Zatacznik nr 2

do Uchwaty Senatu Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu nr 1441

z dnia 24 wrze$nia 2014 r.

Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem Analityki Medycznej UMW

Sylabus 2015/2016

Czesc A - Opis przedmiotu ksztatcenia

Nazwa

modutu/przedmiotu | BIOCHEMIA KLINICZNA

Grupa szczegotowych efektow ksztatcenia

Kod grupy
AM.3.P28

Nazwa grupy
Biochemiczne podstawy
chemii klinicznej

Wydziat

Farmaceutyczny z Oddziatem Analityki Medyczne;j

Kierunek studiow Analityka Medyczna

Specjalnosci

Poziom studiow jednolite magisterskie X*
| stopnia

Il stopnia

Il stopnia

podyplomowe

Forma studiow

stacjonarne X niestacjonarne X

Rok studiow 1]

Semestr studidow: Vv

Typ przedmiotu

obowigzkowy X fakultatywny

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy X podstawowy

Jezyk wyktadowy polski X angielski inny

* zaznaczy¢ odpowiednio, zamieniajac na X

Forma ksztatcenia Godziny
Wyktad (WY) 15
Seminarium (SE)

Cwiczenia audytoryjne (CA)

Cwiczenia kierunkowe - niekliniczne (CN)

Cwiczenia kliniczne (CK)

Cwiczenia laboratoryjne (CL) 60

Cwiczenia specjalistyczne - magisterskie (CM)

Cwiczenia w warunkach symulowanych (CS)

Lektoraty (LE)

Zajecia praktyczne przy pacjencie (PP)

Zajecia wychowania fizycznego-obowigzkowe (WF)

Praktyki zawodowe (PZ)

Samoksztatcenie (SK)

inne

Razem

75

Cele ksztatcenia:

Zapoznanie studentow z zaburzeniami biochemicznymi w aspekcie przyczyny lub nastepstwa

choroby. Poznanie zaburzen podstawowych cykli biochemicznych, przemian aminokwaséw,
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biatek, cukréow, lipiddw. Poznanie enzymdéw i metabolitow uzytecznych do oceny zaburzen

najwazniejszych szlakow biochemicznych w stanach patologicznych.

Macierz efektow ksztatcenia dla modutu/przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji

zamierzonych efektéw ksztatcenia oraz formy realizacji zajec:

Numer
efektu
ksztatcenia

Numer efektu
ksztatcenia
kierunkowego

Student, ktéry zaliczy
modut/przedmiot
wie/umie/potrafi

Metody weryfikacji osiggniecia
zamierzonych efektow ksztatcenia
(formujace i podsumowujace)

Forma zajeé
dydaktycznych

** wpisz symbol

W01

W 02

W 03

W 04

W 05

K_WO05

K_W11

K_W13

K_W20

K_W23

-Zna biochemiczne
przyczyny wybranych
zaburzen i zmian
chorobowych oraz
metody ich oceny.

-Zna podstawy metod
analitycznych
stosowanych w
laboratorium
biochemicznym.

-Zna pojecie normy,
przedziatu
referencyjnego i
czynnikow
interferujgcych w
oznhaczeniu.

-Rozumie kryteria doboru
diagnostycznych badan
biochemicznych w celu
rozpoznania,
monitorowania i
profilaktyki chordb.

-Zna kliniczne aspekty
zaburzen
metabolicznych.

-Ocena aktywnosci
studenta na ¢wiczeniach
przez prowadzacego.

-Sprawdzanie poprawnosci
sprawozdan z
przeprowadzonych
oznaczen i dyskusja
odnosnie uzyskanych
rezultatow i wnioskow.

-Zaliczenie trzech
pisemnych sprawdzianow
czastkowych w semestrze,
z materiatu teoretycznego
zwigzanego z ¢wiczeniami,
na ocene co najmniej
dostateczng. Przy braku
minimalnej punktacji do
zaliczenia ze
sprawdzianéw
czgstkowych zdanie
kolokwium
zaliczeniowego
(koncowego).

-Zaliczenie praktyczne
¢wiczen na podstawie
przeprowadzonego
oznaczenia parametru
diagnostycznego i
poréwnania otrzymanego
wyniku z wartoscig

WY, CL
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rzeczywista.

W 06 K_ W24 -Zna teoretyczne i -Zdanie pisemnego
praktyczne znaczenie egzaminu koncowego
oznaczen biochemicznych | obejmujgcego materiat
do diagnostyki i ¢wiczen i wyktadow.
monitorowania przebiegu
choroby i jej leczenia.

W 07 K_ w41 -Zna zasady interpretacji
podstawowych wynikéw
oznaczen biochemicznych
w celu réznicowania
standw fizjologicznych i
patologicznych.

uo1 K_U08 -Potrafi interpretowac -Ocena aktywnosci CL
zakresy wartosci studenta na ¢wiczeniach
referencyjnych w przez prowadzacego.
odniesieniu do
uzyskanych wynikow -Sprawdzanie poprawnosci
badan biochemicznych. sprawozdan z

przeprowadzonych
-Potrafi ocenia¢ dynamike | eksperymentéw i dyskusja
zmian badanych odnosnie uzyskanych
parametrow rezultatow i
biochemicznych. wyciggnietych wnioskow.
-Zaliczenie trzech
uUo02 K_U13 -Potrafi uzyskiwac pisemnych sprawdzianow

wiarygodne wyniki
oznaczen stezenia biatka i
aktywnosci
enzymatycznej w réznych
materiatach
biologicznych.

czgstkowych w semestrze
z ,éwiczeniowego”
materiatu teoretycznego
na ocene co najmniej
dostateczng. Przy braku
minimalnej punktacji do
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zaliczenia ze
-Umie zinterpretowac sprawdziandéw
znaczenie diagnostyczne czgstkowych zdanie
oznaczonych kolokwium
izoenzymow. zaliczeniowego
(koncowego).

Uo3 K _U14 -Oznacza i interpretuje -Zaliczenie praktyczne
wyniki pomiarow ¢wiczen na podstawie
modyfikowanych postaci przeprowadzonego
albuminy i Hb oraz oznaczenia wybranego
wybranych parametréw parametru
stresu oksydacyjnego. diagnostycznego i
-Umie oceni¢ wyniki poréwnania otrzymanego
badan biochemicznych w | wyniku z wartoscig
odniesieniu do rzeczywista.
wybranych jednostek
chorobowych. -Zdanie pisemnego

egzaminu koncowego.

U 04 K_U37 -Potrafi interpretowac
wyniki badan

biochemicznych w
zaleznosci od wptywu
czynnikéw endogennych i
egzogennych (choroba,
przyjmowane leki, wiek)

U 05 K_U39 -Potrafi wyciggaé wnioski
z przeprowadzonych
doswiadczen i pomiardow.

K01 K_K02 -Potrafi pracowac -Obserwacja postawy WY, CL
zaréwno indywidualnie studenta
jak i w zespole.

K02 K_KO5 -Zna zasady
bezpieczenstwa pracy w
laboratorium

biochemicznym.

** WY - wyktad; SE - seminarium; CA - ¢wiczenia audytoryjne; CN - ¢wiczenia kierunkowe (niekliniczne); CK - ¢wiczenia kliniczne;
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CL -¢éwiczenia laboratoryjne; CM — ¢wiczenia specjalistyczne (mgr); CS - ¢wiczenia w warunkach symulowanych; LE - lektoraty;
zajecia praktyczne przy pacjencie - PP; WF - zajecia wychowania fizycznego (obowigzkowe); PZ- praktyki zawodowe; SK -
samoksztatcenie

Prosze oznaczy¢ krzyzykami w skali 1-3 jak powyzsze efekty lokujg panstwa zajecia w dziatach:
przekaz wiedzy, umiejetnosci czy ksztattowanie postaw np.:

Wiedza + + +

Umiejetnosci + + +

Postawy ++

Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Forma nakfadu pracy studenta Obciazenie studenta (h)
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie,
sprawdzenie, itp.)

1. Godziny kontaktowe 90 (w tym godziny konsultacyjne)
2. Czas pracy wiasnej studenta 108

Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 198

Punkty ECTS za modut/przedmiotu 7

Uwagi

Tres¢ zajeé: ( prosze wpisaé hastowo tematyke poszczegdlnych zajeé, pamietajac, aby przektadata sie ona na
zamierzone efekty ksztatcenia)
WYKLADY:
1. Choroba jako wyraz zaburzen metabolicznych w komarce (przyczyny chordb, reakcje
organizmu na czynniki chorobotwadrcze).
Metody badan proceséw biochemicznych oraz ich uzyteczno$¢ w diagnostyce.
Podstawowe badania wykrywajgce zaburzenia homeostazy organizmu.
Ogélny schemat przemian aminokwaséw i biatek w organizmie.
Funkcje biatek w organizmie.
Biatka surowicy krwi (grupy, niedobry).
Inhibitory proteaz (wartos¢ diagnostyczna, cystatyna).
Reakcja ostrej fazy (typy odpowiedzi organizmu).

L o N Uk WwWwN

Najwazniejsze biatka ostrej fazy i znaczenie ich oznaczania w diagnostyce (CRP).

10. Trawienie biatek pokarmowych, udziat enzyméw i enterohormonow.

11. Wchtanianie aminokwaséw przez sluzowke jelita i zaburzenia.

12. Rbwnowaga azotowa. Parametry niedoboréw biatkowych.

13. Obrét metaboliczny i okres potowicznego rozpadu biatek.

14. Cykl mocznikowy i jego zaburzenia.

15. Wewnatrzkomoérkowy rozpad biatek (schemat, znaczenie).

16. Lizosomalny rozpad biatek. Enzymy lizosomalne.

17. Spichrzeniowe choroby lizosomalne (ch. Gauchera, ch.Taya-Sachsa, leukodystrofia
metachromatyczna).

18. Czynniki wptywajgce na strukture i katabolizm biatek
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19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.

Uktad ubikwityny, mechanizm dziatania i znaczenie.

Kolagen, przemiany potranslacyjne i ich zwigzek z diagnostyka.

Trawienie i wchtanianie weglowodandw oraz zaburzenia.

Mechanizmy transportu glukozy.

Synteza i rozpad glikogenu w organizmie. Glikogenozy.

Gtéwne kierunki przemian glukozy w tkankach. Cykl Corich.
Enzymatyczne zaburzenia glikolizy i glukoneogenezy i ich konsekwencje.
Udziat systemu neuronalnego i hormonalnego w regulacji gospodarki weglowodanowe;.
Najwazniejsze przyczyny hiper- i hipo-glikemii.

Zaburzenia przemian galaktozy i fruktozy.

UDP-glukuronian. Jakie sg etapy powstawania, do czego stuzy.

Trawienie i wchtanianie lipidéw pokarmowych.

Ogdlny schemat metabolizmu ttuszczow.

Transport kwasow ttuszczowych do mitochondrium. Zaburzenia.
Ketogeneza i jej znaczenie.

Schemat przemian lipoprotein osocza (enzymy).

Internalizacja LDL i jej zwigzek z zaburzeniami gospodarki lipidowej.
Lipoliza wewngtrzkomoérkowa i wewnagtrznaczyniowa (definicja, enzymy).
Modyfikacje LDL a miazdzyca.

Klasyfikacja kliniczna hiperlipidemii pierwotnych i pozgdane wartosci parametréw
diagnostycznych.

Hiperlipidemie wtdrne i parametry ryzyka miazdzycy.

Przyktady genetycznie uwarunkowanych zaburzen gospodarki lipidowe;j.
Podstawowe parametry oceny gospodarki lipidowe;j.

Udziat poszczegdlnych narzgdéw w przemianie podstawowej.

Rezerwy energetyczne ustroju. Wysitek fizyczny.

Patomechanizm otytosci.

Procesy metaboliczne w krétkotrwatym gtodzeniu.

Procesy metaboliczne w dtugotrwatym gtodzeniu.

Seminaria -

CWICZENIA (Ocena zaburzerh wybranych szlakéw metabolicznych).

1.

Biatka surowicy krwi — biatko catkowite. Sporzgdzenie krzywej kalibracyjnej i obliczenie
wspodtczynnika kalibracji. Oznaczenie biatka catkowitego metod biuretowa.

Biatka surowicy krwi i choroby zwigzane z ich zaburzeniami (albumina).Wiarygodnos¢
metody analitycznej. Oznaczanie albuminy w osoczu krwi. Obliczenie btedu
systematycznego.

Biatka surowicy krwi i choroby zwigzane z ich zaburzeniami (inhibitory proteaz). Wartosci
prawidtowe przedziat ufnosci. Oznaczanie aktywnosci antytrypsynowej surowicy krwi.
Biatkomocz. Oznaczanie biatka w moczu metodg Bradforda i metodg Extona. Oznaczanie
stosunku albumina/kreatynina.
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5. Enzymy w moczu. Oznaczanie NAG w moczu. Wyrazenie aktywnosci na mg kreatyniny w
moczu.

6. Enzymy w surowicy. Charakterystyka testu diagnostycznego. Oznaczanie GGT w surowicy
krwi.

7. Enzymy lizosomalne. Oznaczanie katepsyny B i D w wyciggu z watroby. Przedstawienie
aktywnosci na mg DNA.

8. Nieenzymatyczne modyfikacje biatek- albumina. Oznaczanie albuminy modyfikowanej
niedotlenieniem. Oznaczanie fruktozaminy w osoczu

9. Hemoglobina. Oznaczanie wolnej hemoglobiny we krwi. Oznaczanie hemoglobiny
glikowane;.

10. Oznaczanie parametréw stres oksydacyjnego. Oznaczanie grup SH w surowicy krwi.
Oznaczanie AOPP w surowicy krwi. Oznaczenie witaminy C.

Inne -

Literatura podstawowa: (wymieni¢ wg istotnosci, nie wiecej niz 3 pozycje)
1. Instrukcje do ¢wiczen przygotowane przez prowadzgcych je pracownikéw naukowych
2. Diagnostyka laboratoryjna z elementami biochemii klinicznej, red. Dembinska-Kie¢ A.,
Nastalski J.W.: Elsevier, Urban & Partner, Wroctaw 2010
3. Medycyna laboratoryjna oparta na dowodach naukowych, red. Naskalski J., Solnica B.:
MedPharm Polska,, Wroctaw 2011
Literatura uzupetniajgca i inne pomoce: (nie wiecej niz 3 pozycje)
1. Cwiczenia z biochemii, red. Kiyszejko-Stefanowicz L. i inni,. PWN, Warszawa 2011
2. Biochemia Harpera, red. Murray R.K., Granner D.K. i inni: PZWL, Warszawa 2010

Wymagania dotyczace pomocy dydaktycznych: (np. laboratorium, rzutnik multimedialny, inne...)
Laboratorium wyposazone w: wagi, pH-metry, kolorymetry, czytnik ELISA, czytnik pisma
(docelowo rzutnik multimedialny, HPLC, spektrofotometr, fluorymetr).

Warunki wstepne: (minimalne warunki, jakie powinien student spetni¢ przed przystapieniem do
modutu/przedmiotu)

Zaopatrzenie sie w odziez ochronng, rekawiczki jednorazowe oraz dzienniczek laboratoryjny.
Zapoznanie sie z programem ¢éwiczenia i teoretyczne przygotowanie sie do niego przed
przystgpieniem do wykonania czesci eksperymentalnej. W tym powtdrzenie wiadomosci
wczesniej nabytych np. na chemii organicznej czy chemii analityczne;.

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu: (okresli¢ forme i warunki zaliczenia zaje¢ wchodzacych w zakres
modutu/przedmiotu, zasady dopuszczenia do egzaminu koricowego teoretycznego i/lub praktycznego, jego forme oraz
wymagania jakie student powinien spetnic by go zda¢, a takze kryteria na poszczegdlne oceny)

Aby zaliczy¢ przedmiot student winien: uzyskac zaliczenie z éwiczen oraz zda¢ egzamin koncowy.

* do zaliczenia éwiczen wymagana jest:
- obecnos¢ i aktywny udziat na wszystkich ¢wiczeniach (wg regulaminu studiow)
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- zaliczenie trzech pisemnych sprawdziandw czgstkowych z materiatu teoretycznego

omawianego w trakcie ¢wiczen. W przypadku uzyskania $redniej oceny nizszej niz

dostateczny przystgpienie do kolokwium zaliczeniowego (koricowego).

- zaliczenie sprawdzianu praktycznego z oznaczania parametru diagnostycznego.

Uzyskanie zaliczenia ¢wiczeA na ocene co najmniej dos¢ dobrg moze byé podstawg do

zwolnienia studenta z pytan egzaminacyjnych obejmujacych zagadnienia omawiane podczas

¢wiczen na egzaminie koncowym.

Kryteria oceny do zaliczenia ¢wiczen na: bardzo dobry, ponad dobry, dobry, dos¢ dobry i

dostateczny, to odpowiednio, co najmniej: 90, 80, 70, 65 i 51% tresci prawidtlowych w

odpowiedziach.

aby uzyskac ocene pozytywng z egzaminu koricowego nalezy odpowiedzieé¢ poprawnie na 6

pytan (4 z wyktadow i 2 z ¢wiczen).

Ocena:

Kryteria oceny: (tylko dla przedmiotéw/modutéw koriczacych sie egzaminem, )

Bardzo dobra
(5,0)

gdy odpowiedz zawiera 90-100% tresci prawidtowych

Ponad dobra
(4,5)

gdy odpowiedz? zawiera 80-89% tresci prawidtowych

Dobra
(4,0)

gdy odpowiedz zawiera 70-79% tresci prawidtowych

Do$¢ dobra
(3,5)

gdy odpowied? zawiera co najmniej 65% tresci prawidtowych

Dostateczna
(3,0)

gdy odpowied? zawiera co najmniej 51% tresci prawidtowych

Nazwa i adres jednostki prowadzgcej modut/przedmiot, kontakt (tel./email)

Katedra i Zaktad Biochemii Farmaceutycznej,

Uniwersytetu Medycznego im. Piastéw Slaskich
ul. Borowska 211A, 50-556 Wroctaw

tel 71 7840302 lub 717840303

e-mail: jakub.gburek@umed.wroc.pl
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Wykaz oséb prowadzacych poszczegélne zajecia: Imie i Nazwisko, stopier/tytut naukowy lub
zawodowy, dziedzina naukowa, wykonywany zawdd, forma prowadzenia zaje¢ .

Jolanta Zuwata-Jagietto , dr hab. n. farm.- wyktady, ¢wiczenia

Bogustawa Konopska, dr n. farm.- ¢wiczenia

Ewa Zurawska-Pfaksej, mgr farm. — ¢wiczenia

Katarzyna Juszczyriska, mgr anal. med. — ¢wiczenia

Joanna Gérka-Dynysiewicz, mgr inz. biotechnologii — ¢wiczenia

Agata Roge, mgr farm. (specjalista | stopnia z farmacji aptecznej) - ¢wiczenia

Data opracowania sylabusa Sylabus opracowat(a)
16.04.2015.r. Dr Krzysztof Gotab

Podpis Kierownika jednostki prowadzacej zajecia



