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Cele ksztatcenia. Nabycie przez studenta wiedzy z zakresu
C1. Budowy i wlasciwosci zwiazkow organicznych.

C2. Reaktywnosci zwigzkdw organicznych.

C3. Preparatyki zwigzkow organicznych.

C4. Nomenklatury zwigzkow organicznych.

CS. Zwigzkow organicznych wystepujgcych w przyrodzie.

Macierz efektow ksztatcenia dla modutu/przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji zamierzonych efektéw
ksztatcenia oraz formy realizacji zajeé:

Metody weryfikacji o
Numer efektu L ) Forma zajed
) Numer efektu , ) ) osiagniecia zamierzonych
ksztatcenia ) Student, ktory zaliczy modut/przedmiot , ) dydaktycznych
. ksztatcenia ) , i efektdw ksztatcenia
przedmiotowego ) wie/umie/potrafi o
kierunkowego (formujace i A
. wpisz symbol
podsumowujace)
wo1 B.W17 - zna podzial zwigzkow wegla i e  kolokwia pisemne | WY, CL, SK
zasady nomenklatury zwigzkow lub/i ustne
organicznych;
e  zaliczenie
wo2 B.W18 - opisuje strukture zwigzkow wykonanych
organicznych w ujgciu teorii orbitali Ewiczen
atomowych i molekularnych oraz laboratoryjnych
tlumaczy efekt mezomeryczny i
indukeyjny; e cgzamin pisemny
W03 B.W19 - zna typy i mechanizmy reakeji

chemicznych zwigzk6w organicznych
(substytucja, addycja, eliminacja);

Wwo4 B.W20 - zna systematyke zwigzkow
organicznych wedtug grup
funkcyjnych i opisuje wlasciwosci
weglowodorow, fluo-
rowcoweglowodorow, zwiazkow
metaloorganicznych, amin,
nitrozwigzkow, alkoholi, fenoli,
eterow, aldehydow, ketonow,
kwasow karboksylowych,
funkcyjnych i szkieletowych
pochodnych kwasow
karboksylowych, pochodnych kwasu
weglowego;

Wo5 B.W21 - zna budowe i wlasciwosci
zwiagzkow heterocyklicznych —
pigcio- i szesciocztonowych z
atomami azotu, tlenu i siarki oraz
budoweg i whasciwosci zwigzkow
pochodzenia naturalnego:
alkaloidoéw, weglowodanow,
steroidow, terpendw, lipidow,
peptydow i biatek;
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- zna preparatyke zwigzkow
W06 B.W22 organicznych i metody analizy
zwiazkow organicznych;
uo1 B.U10 - opisuje strukture i wlasciwosci e  kolokwia pisemne | WY, CL, SK
zwigzkOw organicznych, wie, jak lub/i ustne
otrzymywac zwiazki organiczne w
skali laboratoryjnej oraz analizowa¢ | e  zaliczenie
wybrane zwigzki organiczne; wykonanych
¢wiczen
laboratoryjnych
uo2 B.U17 - wykorzystuje technologie o  obserwacja  pracy
informacyjne do wyszukiwania studenta w trakcie
potrzebnych informacji oraz do éwiczei oraz ocena
samodzielnego i tworczego wnioskow
rozwiazywania problemow wyciaganych z
cksperymentow
Ko1 B.K2 - wyciaga i formutuje wnioski z e Obserwacja CL, SK
wilasnych pomiaréw i obserwacji; bezposrednia pracy
studenta w trakcie
K02 B.K3 - posiada umiejetnos¢ pracy w Ewiczen
zespole.

** WY - wykfad; SE - seminarium; CA - éwiczenia audytoryjne; CN - ¢wiczenia kierunkowe (niekliniczne); CK - ¢wiczenia kliniczne; CL -¢éwiczenia
laboratoryjne; CM — éwiczenia specjalistyczne (mgr); CS - ¢wiczenia w warunkach symulowanych; LE - lektoraty; zajecia praktyczne przy
pacjencie - PP; WF - zajecia wychowania fizycznego (obowigzkowe); PZ- praktyki zawodowe; SK — samoksztatcenie, EL- E-learning.

Proszeg oceni¢ w skali 1-5 jak powyzsze efekty lokuja paristwa zajecia w dziatach: przekaz wiedzy, umiejetnosci czy
ksztattowanie postaw:

Wiedza:5

Umigjetnosci: 5

Kompetencje spoteczne: 3

Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS):

Forma naktadu pracy studenta Obcigzenie studenta (h)
(udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie itp.)

1. Godziny kontaktowe: 210

2. Czas pracy wtasnej studenta (samoksztatcenie): 215
Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 425
Punkty ECTS za modut/przedmiotu 16
Uwagi

Tresé Zan(:: (prosze wpisac hastowo tematyke poszczegdinych zajgc z podziatem na forme zaje¢ dydaktycznych, pamietajac, aby
przektadata sie ona na zamierzone efekty ksztatcenia)

Wyklady: Wyktady prezentowane sg w wersji multimedialnej

1. Weglowodory alifatyczne: alkany, alkeny, alkiny, cykloalkany jedno- i wielopierscieniowe. Wystepowanie,
wlasciwosci, metody otrzymywania, nomenklatura.

2. Weglowodory aromatyczne: pojecie aromatycznosci, jony aromatyczne, reguta Hiickla , reakcje podstawienia
elektrofilowego, wptyw podstawnikow na reakcje podstawienia elektrofilowego. Wystepowanie, whasciwosci,
metody otrzymywania, nomenklatura.

3. Typy wiazan w zwigzkach organicznych.
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10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.

Fluorowcopochodne, zwigzki nitrowe, kwasy sulfonowe.

Alkohole, fenole, etery (nomenklatura, budowa, metody otrzymywania, wtasciwosci).

Aldehydy i ketony (alifatyczne i aromatyczne): nomenklatura, budowa, metody otrzymywania, whasciwosci.
Produkty przytaczenia nukleofilowego (acetale, ketale, hydrazony itd.). Nienasycone zwigzki karbonylowe i
zwigzki dikarbonylowe , tautomeria keto-enolowa.

Aminy (alifatyczne i aromatyczne): budowa amin pierwszo-, drugo- i trzeciorzedowych, IV-rzedowe sole
amoniowe, amidy, iminy, imidy, cyjaniany i zwiazki pokrewne. Wiasciwosci, metody otrzymywania,
nomenklatura.

Zwiazki azowe. Barwniki.

Kwasy karboksylowe (alifatyczne i aromatyczne) oraz ich pochodne: estry, bezwodniki, chlorki kwasowe,
amidy, nitryle, izonitryle. Fluorowco-, hydroksy- i oksokwasy. Budowa, nomenkiatura, otrzymywanie,
wystepowanie.

Kwas weglowy i jego pochodne (mocznik, uretany, ureidy)

Budowa przestrzenna czgsteczek zwiazkow organicznych. Rodzaje izomerii w zwigzkach organicznych:
faficuchowa, potozeniowa, izomeria geometryczna (cis-trans, Z-E), izomeria optyczna: konfiguracja wzgledna
(D, L) i bezwzgledna (R, S).

Uktady heterocykliczne zawierajace atomy: azotu, tlenu i siarki — nasycone, nienasycone i aromatyczne. Uktady
pigcio- i szesciocztonowe, uktady skondensowane. Diazyny (w tym kwas barbiturowy i zasady pirymidynowe)
oraz puryny (w tym ksantyny i zasady purynowe). Reakcje substytucji elektro- i nukleofilowe;.

Organiczne zwiazki siarki i fosforu, otrzymywanie, wlasciwosci.

Zwiazki metaloorganiczne i ich reaktywnos¢.

Podstawowe zasady nomenklatury zwigzkow organicznych.

Weglowodany: podzial, zasady projekcji Fischera, struktura taficuchowa i cykliczna, reakcje, glikozydy,
disacharydy i polisacharydy.

Aminokwasy, peptydy, biatka. Struktura, wystepowanie w przyrodzie, synteza.

Zwigzki naturalne wystgpujace w organizmach roslinnych i zwierzecych: alkaloidy, steroidy, lipidy, terpeny.
Zastosowanie metod spektralnych: UV, IR, NMR, MS w ustalaniu struktury zwigzkow organicznych.

Cwiczenia laboratoryjne:

CWICZENIA — PROGRAM

Regulamin pracowni, przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium, zasady udziclania
pierwszej pomocy w nagtych wypadkach. Pokaz szkta laboratoryjnego. Montaz podstawowych zestawow
laboratoryjnych.

Nomenklatura zwigzkow organicznych, zasady nazewnictwa zwigzkéw organicznych w oparciu o
zalecenia [UPAC.

Podstawowe techniki laboratoryjne stosowane w chemii organicznej: destylacja prosta, frakcyjna, z parg
wodna, pod zmniejszonym cisnieniem, ekstrakcja, krystalizacja z rozpuszczalnikow palnych i niepalnych.
Podstawowe typy reakcji w chemii organicznej: nitrowanie, sulfonowanie, chlorowcowanie, reakcja
Friedla — Craftsa, estryfikacja, hydroliza, synteza eteréw, diazowanie i przemiany soli diazoniowych,
redukcja, utlenianie, eliminacja, addycja, reakcje kondensacii.

Wykonanie czterech ¢wiczen wstgpnych obejmujagcych rozne metody oczyszezania zwigzkow
organicznych.

Kolokwium z technik i metod oczyszczania zwigzkoéw organicznych 1 oraz z zakresu preparatyki
zwigzkow organicznych 2.

Kolokwium z technik i metod oczyszczania zwigzkéw organicznych 1 obejmuje znajomosé zasad montazu
podstawowych zestawow laboratoryjnych oraz metod oczyszczania substancji organicznych.




% @ ¢
UNIWERSYTET MEDYCZNY Zatacznik nr 5

IM. PiASTOW SLASKICH WE WROCLAWIU do Uchwaty §enatu Uniwersytetu Medycznego
we Wroctawiu nr 1630

z dnia 30 marca 2016 .

Kolokwium z zakresu preparatyki zwiazkow organicznych 2 obejmuje metody syntezy zwiazkow
organicznych metodami laboratoryjnymi, metody syntezy zwiazkéw heterocyklicznych oraz znajomosé
mechanizmow najwazniejszych reakcji organicznych.

CWICZENIA — PROGRAM (Semestr letni)

1. Wykonanie trzech syntez prostych i jednej ztozonej zwigzku organicznego.

2. Klasyczna jakosciowa analiza zwiazkow organicznych. Identyfikacja dwoch nieznanych zwiazkow
organicznych metodami chemicznymi (okreslenie grup funkcyjnych, synteza pochodnych) oraz metodami
spektralnymi.

3. Kolokwium z zakresu analizy spektralnej zwiazkow organicznych 3 oraz z zakresu analizy klasycznej
zwigzkow organicznych 4.

Kolokwium z zakresu analizy spektralnej zwigzkow organicznych 3 obejmuje znajomosé zasad
przeprowadzania analizy elementarnej umozliwiajacej wyprowadzenie wzoru rzeczywistego zwigzku oraz
metod analizy spekiralnej IR, UV, NMR, MS wykorzystywanych do identyfikacji zwiazkéw organicznych.

Kolokwium z zakresu analizy klasycznej zwiazkOw organicznych 4 obejmuje znajomosé zasad okre$lania
grup rozpuszczalnosci zwigzkéw organicznych, wykrywania i okre$lania charakterystyk grup funkcyjnych
oraz metod identyfikacji nieznanej substancji organicznej za pomocg prostych reakcji chemicznych i
syntezy odpowiednich pochodnych.

Inne: Konsultacje umozliwiajg studentom wyjasnianie watpliwosci oraz uzyskanie dodatkowych informacji na
temat zagadnien z zakresu chemii organiczne;j.

Literatura podstawowa: (wymicni¢ wg istotnosci, nie wiecej niz 3 pozycje)

1. J. Mc Murry "Chemia Organiczna" PWN Warszawa 2017 r. i wczesniejsze

2. R. Morrison, R. Boyd, “Chemia Organiczna”, PWN Warszawa 2010 r.

3. A Vogel,Preparatyka organiczna”, WNT Warszawa 2006 r.

Literatura uzupelniajaca i inne pomoce: (nie wiecej niz 3 pozycje)

4. R Silverstein i wsp. ,,Spektroskopowe metody identyfikacji zwiazkow organicznych”, PWN Warszawa 2008 r.

5. ,PREPARATYKA ORGANICZNA” Skrypt dla studentéw Farmacji Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu, Praca
zbiorowa, UM Wroctaw 2014 r.

6. Mastalerz P., Chemia organiczna, Wydawnictwo Chemiczne, Wroclaw, 2016 r. i wczesniejsze.

Wymagania dotyczace pomocy dydaktycznych:
e Sala wyktadowa (rzutnik multimedialny, tablica).
¢ Sala laboratoryjna (stoly z instalacjg wodna, prozniowa, elektryczna), dygestoria.
* Podstawowy sprzgt stosowany w laboratorium chemii organicznej (szkto laboratoryjne, suszarki, aparaty do
oznaczania temperatury topnienia, wagi, mieszadla magnetyczne, ptaszcze grzewcze, lodowka, wytwornica lodu).

Warunki wstepne:
Posiada wiadomosci z chemii organicznej na poziomie szkoty $redniej (egzamin maturalny z chemii, poziom rozszerzony)

WARUNKI UZYSKANIA ZALICZENIA PRZEDMIOTU

WARUNKI ZALICZENIA SEMESTRU ZIMOWEGO

Warunkiem zaliczenia jest wykonanie czterech zadan dotyczacych roznych technik oczyszczania zwiazkow
organicznych.

WARUNKI ZALICZENIA SEMESTRU LETNIEGO

Warunkiem zaliczenia jest wykonanic czterech syntez zwiazkow organicznych (trzy syntezy proste i jedna ztozona)
oraz identyfikacja dwoch nieznanych zwiazkoéw organicznych metodami klasycznymi (okre$lenie grup
funkcyjnych, synteza pochodnych krystalicznych) oraz spektralnymi (interpretacja widm IR, MS oraz NMR).
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Zaliczenie wszystkich kolokwiow przewidzianych w programie przedmiotu Chemia Organiczna:

Kolokwium z technik i metod oczyszczania zwigzkow organicznych 1, kolokwium z zakresu preparatyki
zwigzkow organicznych 2, kolokwium z zakresu analizy spektralnej zwigzkow organicznych 3 oraz kolokwium z
zakresu analizy klasycznej zwigzkow organicznych 4 jest przeprowadzane w I i 11 terminie przez opiekunéw grup
pisemnie i/lub ustnie.

Warunkiem zaliczenia kolokwiéw 1-4 jest udzielenie przynajmniej 60% poprawnych odpowiedzi.

Liczba pytan od 3 do 10. Czas trwania kazdego kolokwium od 60 do 120 minut.

W przypadku niezaliczenia ktoregokolwiek z kolokwiéw 1-4 przewidzianych w programie z przedmiotu Chemia
Organiczna student ma prawo do zdawania kolokwium dopuszczajacego z zakresu catosci materiatu objetego
programem Chemii Organicznej (materiat wykladowy i ¢wiczeniowy) zgodnie z Regulaminem Studiéw UM we
Wroctawiu obowigzujacym w danym roku akademickim.

Warunkiem zaliczenia egzaminu z chemii organicznej jest otrzymanie oceny pozytywnej. Egzamin jest
przeprowadzany w formie pisemnej, sprawdza wiedzg teoretyczng z materiatu ¢wiczeniowego i wykladowego.
Egzamin sktada sig z 5 pytan w formie otwartej. Czas trwania egzaminu 150 min. Uzyskanie oceny pozytywnej
wymaga udzielenia przynajmniej 60% poprawnych odpowiedzi.

Ocena: Kryteria oceny: (tylko dla przedmiotéw/modutéw koczacych sie egzaminem)

Bardzo dobra Student posiada ugruntowang wiedzg z teoretycznych podstaw chemii organicznej, bezbtednie postuguje

(5,0) si¢ terminologig chemiczna proporcjonalnie do stopnia edukacji. Bezblednie rozpoznaje i rysuje wzory
zwigzkéw wymaganych programem oraz umie je nazwa¢ wykorzystujgc nomenklature chemiczna.
Bezblednie potrafi przeprowadzié bieg analizy jakosciowej zwigzku organicznego, okresli¢ wystepujace
grupy funkeyjne i napisa¢ reakcje wskazujace na ich obecno$é¢. Bezblgdnie opisuje mechanizmy reakcji
i prawidlowo wyciaga wnioski i kompiluje zdobyte wiadomosci w celu rozwigzania problemu,
wykorzystujac, réowniez wiedz¢ z obszaru chemii ogolnej. Odpowiada logicznie, prawidlowo i
wyczerpujaco na zadane pytania.

Ponad dobra

Jak wyzej z niewielkimi potknigciami

(4,5)
Dobra Student posiada ugruntowang wiedzg z teoretycznych podstaw chemii organicznej, dobrze postuguije sig
(4,0) terminologia chemiczng proporcjonalnie do stopnia edukacji. Rozpoznaje i rysuje wzory zwiazkoéw
wymaganych programem oraz umie je nazwa¢ wykorzystujgc nomenklature chemiczng. Potrafi
przeprowadzi¢ bieg analizy jakosciowej zwiazku organicznego, okreslic wystepujace grupy funkcyjne
1 napisa¢ reakcje wskazujgce na ich obecno$c. Opisuje mechanizmy reakcji, prawidiowo wyciaga
wnioski i kompiluje zdobyte wiadomogci w celu rozwiazania problemu. Odpowiada logicznie i
prawidlowo, cho¢ popehia bledy przy mmiej istotnych zagadnieniach. Udziela prawidtowych
odpowiedzi na zadane pytania.
Doéé dobra Student posiada ograniczona wiedz¢ z teoretycznych podstaw chemii organicznej, postuguje sic
(3,5) terminologia chemiczng proporcjonalnie do stopnia edukacji. Rozpoznaje i rysuje wzory zwigzkow

wymaganych programem. Student w matym stopniu potrafi zinterpretowaé podstawy chemii
organicznej czy zastosowac do rozwigzania zagadnien z wymaganego zakresu.
Udziela odpowiedzi prawidtowych lecz niepetnych.

Dostateczna Student zna podstawy z chemii organicznej ale nie potrafi ich zinterpretowaé czy zastosowaé do
(3,0) rozwiazania zagadnien z wymaganego zakresu.
’ Udziela odpowiedzi mato wyczerpujacych.
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Nazwa i adres jednostki prowadzacej modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email
Katedra i Zaktad Chemii Organicznej
Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem Analityki Medycznej
Uniwersytet Medyczny we Wroctawiu
ul. Borowska 211 A
50-556 Wroctaw
Tel. 71 784 03 40
e-mail: marcin.maczynski@umed.wroc.pl

RS

Koordynator / Osoba odpowiedzialna za modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email
p.o. Kierownik Katedry i Zaktadu Chemii Organicznej: dr n. farm. Marcin Maczyfiski

Wykaz osob prowadzacych poszczegdlne zajecia: Imie i Nazwisko, stopien/tytut naukowy lub zawodowy,
dziedzina naukowa, wykonywany zawdd, forma prowadzenia zaje¢ .

dr Maczynski Marcin, nauczyciel akademicki, wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne

dr Mastalarz Henryk, nauczyciel akademicki, ¢wiczenia laboratoryjne

dr Regiec Andrzej, nauczyciel akademicki, ¢wiczenia laboratoryjne

dr inz. Tylinska Beata, nauczyciel akademicki, ¢wiczenia laboratoryjne

dr Stolarczyk Marcin, nauczyciel akademicki, ¢wiczenia laboratoryjne

mgr Drozd - Szczygiel Ewa, nauczyciel akademicki, ¢wiczenia laboratoryjne

mgr Sochacka - Cwikta Aleksandra, nauczycicl akademicki, éwiczenia laboratoryjne
mgr Bachor Urszula, nauczyciel akademicki, ¢wiczenia laboratoryjne

mgr Szlukier Mikotaj, nauczyciel akademicki, ¢wiczenia laboratoryjne

3 00 59 O JCh B OIS

Data opracowania sylabusa Sylabus opracowat
2018-10-01 r. Dr Marcin Maczynski
Dr Henryk Mastalarz

Dr Andrzej Regiec

Podpis Kierownilgjedngstkiprowadzassbzaigria
KATEDRA | 2 AD CHE R ORGAMICZNE)

Podpis Dziekana wiasciwego wydziatu



