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UNIWERSYTET MEDYCZNY

M. PIASTOW SLASKICH WE WROCLAWIU

Zatacznik nr 5

do Uchwaty Senatu Uniwersytetu Medycznego
we Wroctawiu nr 1630

z dnia 30 marca 2016 .

Sylabus (2016/2017)

Opis przedmiotu ksztatcenia

Nazwa modutu/przedmiotu

CHEMIA LEKOW Grupa szczegétowych efektéw

ksztatcenia

Kod Nazwa grupy
BruUPY | Analiza, syntezai
C

technologia lekéw

Wydziat

Farmaceutyczny z Oddziatem Analityki Medyczne;j

Kierunek studiéw

Farmacja

Specjalnosci

Poziom studiéw

jednolite magisterskie X*
I stopnia [

Il stopnia O

Il stopnia O
podyplomowe O

Forma studiow

X stacjonarne X niestacjonarne

Rok studiow

Semestr
studiéw: ViVl

X zimowy
X letni

Typ przedmiotu

X obowigzkowy
(0 ograniczonego wyboru
O wolny wybdér/ fakultatywny

Rodzaj przedmiotu

X kierunkowy (1 podstawowy

Jezyk wyktadowy

X polski Oangielski Oinny

* zaznaczy¢ odpowiednio, zamieniajgc U na X

Liczba godzin

Forma ksztatcenia
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Razem w roku: 510

Sylabus 2016/2017 — gr.C — Chemia Lekéw —strona1z 9




L@ 3

UNIWERSYTET MEDYCZNY

IM. PIASTOW SLASKICH WE WROCLAWIU

Zatacznik nr 5

do Uchwaty Senatu Uniwersytetu Medycznego
we Wroctawiu nr 1630

z dnia 30 marca 2016 r.

Katedra i Zaktad
Chemii Lekow

o
(-}

165

255

Cele ksztatcenia: (max. 6 pozycji)
C1. poznanie budowy chemicznej (wzory) i nazewnictwa (nazwy chemiczne, miedzynarodowe,

niektére synonimy), wtasciwosci fizykochemicznych, stabilnosci lekéw in vitro oraz ich

biotransformacji, o ile ma ona wptyw na bioaktywnos¢,

C2. rozumienie zaleznosci pomiedzy budowg chemiczng lekéw a ich bioaktywnoscia,

C3. nabycie umiejetnosci charakteryzowania odpowiednich grup farmakologiczno-chemicznych
lekéw oraz ich zastosowania terapeutycznego w okreslonych jednostkach chorobowych,

C4. nabycie kompetencji w zakresie kryteriow doboru metod stosowanych w analizie ilosciowej i
jakosciowej mono- i wielosktadnikowych substanciji leczniczych z uwzglednieniem ich

budowy chemicznej i wtasciwosci fizykochemicznych,
C5. nabycie praktycznej umiejetnosci badania analitycznego lekéw z zastosowaniem metod

klasycznych i instrumentalnych, zgodnych z obowigzujagcymi normami farmakopealnymi,
C6. nabycie umiejetnosci interpretacji oraz opracowania wynikéw analiz substancji leczniczych.

Macierz efektow ksztatcenia dla modutu/przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji
zamierzonych efektéw ksztatcenia oraz formy realizacji zajec:

Numer Numer N
Metody weryfikacji
efektu efektu osiggniecia zamierzonych FoIma adjse
ksztatcenia ksztatcenia Student, ktéry zaliczy modut/przedmiot ag, 5 . 4 dydaktycznych
R i R . . efektéw ksztatcenia
przedmioto- kierunko- wie/umie/potrafi L
(formujace i =
wego wego . wpisz symbol
podsumowujace)
wo1l c.wi - zna chemiczne i biochemiczne - sprawdziany WY, CL, SK
mechanizmy dziatania lekow; wiedzy na
W 02 Cc.w3 - dokonuje podziatu substancji ¢wiczeniach
leczniczych wedtug klasyfikacji (kolokwia pisemne
anatomiczno-terapeutyczno- lub ustne)
chemicznej (ATC) lub w uktadzie - indywidualne
farmakologicznym, z raporty studenta z
uwzglednieniem mianownictwa wykonanych
miedzynarodowego oraz nazw ¢wiczen
synonimowych; laboratoryjnych
w03 Cc.w2 - zna wilasciwosci fizykochemiczne | - egzamin koncowy
substanciji leczniczych wptywajace | w formie pisemnej,
na aktywnos¢ biologiczng lekow; problemowo-
W 04 C.We - zna metody klasyczne i testowej
instrumentalne stosowane w
ocenie jakosci substancji do celéw
farmaceutycznych oraz w analizie
ilosSciowej produktow leczniczych;
W 05 c.w4 -zna leki znakowane izotopami
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UNIWERSYTET MEDYCZNY

IM. PIASTOW SLASKICH WE WROCLAWIU

Zatacznik nr S

do Uchwaty Senatu Uniwersytetu Medycznego

we Wroctawiu nr 1630

z dnia 30 marca 2016 r.

i zwigzki znakowane izotopami
stosowane w diagnostyce i terapii
choréb, metody ich otrzymywania
i wiasciwosci;

W 06 c.W 42 - zna struktury chemiczne lekdw,
biochemiczne mechanizmy ich
dziatania oraz zastosowanie;

vuo1l cu1 - wyjasnia zaleznos¢ miedzy - ocena WY, CL, SK
budowg chemiczng a dziataniem przygotowania
lekow; studenta do

U 02 c.u2 - przeprowadza kontrole jakosci samodzielnego
substancji do celéw wykonywania
farmaceutycznych oraz lekéw zadania
zgodnie z wymaganiami analitycznego
farmakopealnymi; proponuje (kolokwia pisemne
odpowiednig metode analityczna lub ustne)
do okreslonego celu i - ocena
przeprowadza walidacje metody praktycznych
analitycznej; umiejetnosci i

uo3 C.u17 - przeprowadza analize substancji | samodzielnosci
leczniczej metodami studenta w trakcie
farmakopealnymi oraz dokonuje jej | wykonywania
izolacji z produktu leczniczego; zadan

U o4 C.U18 - interpretuje wyniki uzyskane w analitycznych na
zakresie oceny jakosci substancji podstawie
do celéw farmaceutycznych oraz obserwacji
potwierdza zgodnos¢ uzyskanych - ocena precyzji
wynikow; wyniku zaliczanego

Uos c.u3 - wyjasnia zastosowanie zadania
radiofarmaceutykéw w lecznictwie | - egzamin koricowy

U o6 C.U38 - wyszukuje w pismiennictwie w formie pisemnej,
informacje naukowe, dokonuje ich | problemowo-
wyboru i oceny oraz wykorzystuje | testowej
je w celach praktycznych

K01 c.K03 - posiada nawyk korzystania z - obserwacja pracy | CL, SK
technologii informacyjnych do studenta w trakcie
wyszukiwania i selekcjonowania wykonywania
informaciji; zadan

K 02 c.K01 - wyciaga i formutuje wnioski z analitycznych
wiasnych pomiardéw i obserwacji; | - raporty z

KO3 c.K02 - posiada umiejetnos¢ pracy w wykonanych
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: hwaty Senatu Uniwersytetu Medycznego
M. PIASTOW SLASKICH WE WROCLAWIU LR N. e ytetu BESOSE
we Wroctawiu nr 1630

z dnia 30 marca 2016 .

zespole; ¢wiczen
laboratoryjnych

- ocena
umiejetnosci
zarzadzania czasem
oraz terminowosci
wykonywania
zadan

** WY - wyktad; SE - seminarium; CA - ¢wiczenia audytoryjne; CN - éwiczenia kierunkowe {niekliniczne); CK - ¢wiczenia kliniczne;
CL -¢wiczenia laboratoryjne; CM — ¢wiczenia specjalistyczne {mgr); CS - ¢wiczenia w warunkach symulowanych; LE - lektoraty;
zajgcia praktyczne przy pacjencie - PP; WF - zajecia wychowania fizycznego (obowigzkowe); PZ- praktyki zawodowe; SK —
samoksztatcenie, EL- E-learning.

Prosze oceni¢ w skali 1-5 jak powyzsze efekty lokujg paristwa zajecia w dziatach: przekaz wiedzy,
umiejetnosci czy ksztattowanie postaw:

Wiedza: 5

Umiejetnosci: 3

Kompetencje spoteczne: 1

Nakiad pracy studenta (bilans punktéw ECTS):

Forma naktadu pracy studenta Obciazenie studenta (h)
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie itp.)

1. Godziny kontaktowe: 255

2. Czas pracy wtasnej studenta (samoksztatcenie): 255

Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 510

Punkty ECTS za modut/przedmiotu 19

Uwagi 7(V), 12 (V1)

Tresé zajeé: (prosze wpisac hastowo tematyke poszczeg6lnych zajec z podziatem na forme zaje¢ dydaktycznych, pamietajac,
aby przektadata sie ona na zamierzone efekty ksztatcenia)

Wykiady semestr V
. Wprowadzenie (rys historyczny, mechanizmy dziatania, zasady nazewnictwa i podziat lekéw)
. Leki dziatajace na obwodowy uktad nerwowy
. Leki wptywajace na osrodkowy uktad nerwowy
. Leki zwiotczajgce miesnie szkieletowe
. Leki przeciwhistaminowe
. Leki znieczulajace miejscowo
. Narkotyczne leki przeciwbdlowe
. Leki stosowane w chorobach przewodu pokarmowego
Wyktady semestr VI
9. Leki przeciwkaszlowe i wykrztusne
10. Leki przeciwcukrzycowe
11. Leki dziatajace na ukfad krazenia i wptywajgce na krzepliwos¢ krwi
12. Nienarkotyczne leki przeciwbdlowe, przeciwgoraczkowe i przeciwzapalne
13. Leki moczopedne
14. Leki dziatajgce na drobnoustroje chorobotwdrcze

00 NGO UV b WN PR
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IM. P1ASTOW SLASKICH WE WROCLAWIU .
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15. Leki stosowane w chemioterapii chor6b nowotworowych

16. Hormony

17. Witaminy

18. Pierwiastki i zwiagzki znakowane izotopami w diagnostyce i terapii choréb.

Cwiczenia laboratoryjne*

semestr V

1. Analiza iloéciowa 8 substancji leczniczych z grupy lekéw obwodowego i osrodkowego uktadu
nerwowego, przeciwhistaminowych, zwiotczajacych migsnie gtadkie o dziataniu bezposrednim,
przeciwbdlowych, przeciwgoraczkowych, moczopednych, hipoglikemicznych oraz wykrztusnych
(liste obowigzujacych lekéw zawiera program ¢wiczer) metodami klasycznymi i
instrumentalnymi(UvV, VIS).

semestr VI

1. Analiza ilosciowa 5 substancji leczniczych z grupy lekdw stosowanych w schorzeniach
przewodu pokarmowego, przeciwinfekcyjnych, przeciwnowotworowych oraz srodkéw
suplementacji mineralno-witaminowej (liste obowigzujgcych lekéw zawiera program ¢wiczen)
metodami klasycznymi i instrumentalnymi(UV, VIS, automatyczny titrator, HPLC).

2. Badanie czystosci substancji leczniczych metodami farmakopealnymi.

3. Badania tozsamosci dwdch substancji leczniczych.

4. Identyfikacja leku na podstawie widma IR.

5. Analiza jakosciowa i ilosciowa leku ztozonego.

*Tryb uzupetniania zalegtosci wynikajacych z usprawiedliwionych nieobecnosci na ¢wiczeniach jest zamieszczony w
regulaminie i harmonogramie pracowni, wywieszonym na tablicy informacyjnej Katedry.

Inne — Samoksztatcenie

1. Poszerzenie i uzupetnienie zagadnien poruszanych na wykfadach.

2. Przygotowanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych. Poszerzenie i uzupetnienie zagadnien
poruszanych na ¢wiczeniach laboratoryjnych.

3. Zapoznanie z literaturg przedmiotu. Rozwéj umiejetnosci jezykowych (w tym jezyk obcy
fachowy).

4. Rozwdj umiejetnosci opracowywania wynikow.

5. Przygotowanie do zaliczen czastkowych i egzaminow.

Literatura podstawowa: (wymieni¢ wg istotnosci, nie wiecej niz 3 pozycje)
1. A.Zejc i M.Gorczyca ,,Chemia Lekéw”, Warszawa, 2002, 2008
2. M.Zajac i E.Pawetczyk ,,Chemia Lekéw”, Poznan, 2006
3. Konspekty opracowane w Katedrze i Zaktadzie Chemii Lekéw dla wybranych grup lekéw
(leki przewodu pokarmowego, leki przeciwkaszlowe i wykrztusne, glikokortykosteroidy, leki
przeciwgrzybicze, hormony)
Literatura uzupelniajgca i inne pomoce: (nie wiecej niz 3 pozycje)
1. D.Steinhilber,M. Schubert-Zsilavecz, H.J. Roth ,Chemia medyczna”, MedPharm, Wroctaw
2012 (Redakcja naukowa wydania polskiego: Anna Jeliriska, Jerzy Patka, Marianna Zajac)
2. M.Gajewski i wspétautorzy ,lloéciowa Analiza Srodkéw Leczniczych”, Warszawa, 2002
Farmakopea Polska, wyd. VI i VIll, Warszawa, 2002, 2008

Sylabus 2016/2017 — gr.C — Chemia Lekdéw — strona5z 9




‘L@ ”
' UNIWERSYTET MEDYCZNY Zatacanik nr 5

. do Uchwaty Senatu Uniwersytetu Medycznego
IM. P1ASTOW SLQSKICH WE WROCLAWIU ° fV_ u Uniwersytetu v €
we Wroctawiu nr 1630

z dnia 30 marca 2016 r.

Wymagania dotyczace pomocy dydaktycznych: (np. laboratorium, rzutnik multimedialny, inne...)

- Sala wyktadowa, sala seminaryjna, rzutnik multimedialny,

- Biblioteka Wydziatowa,

- Laboratorium chemiczne z wyciggami wyposazone w: aparaty do oznaczania temperatury
topnienia, biurety elektroniczne, ptaszcze grzejne, palniki gazowe, taznie wodne, suszarki,
demineralizator, zamrazarko-lodéwki, sprzet i szkto laboratoryjne, pojemniki na odpady
chemiczne, zestaw analizowanych lekéw oraz odczynnikéw analitycznych, Farmakopea Polska
VIi VIII, skrypty do ¢wiczen z chemii lekéw,

- Pokdj wagowy (wagi analityczne),

- Laboratorium analizy instrumentalnej ( potencjometr, kolorymetr, spektrofotometr UV/VIS, IR,
automatyczny titrator, HPLC),

- Magazyn odczynnikdw chemicznych,

- Magazyn szkta i sprzetu laboratoryjnego.

Warunki wstepne: (minimalne warunki, jakie powinien student spetni¢ przed przystapieniem do
modutu/przedmiotu)

Zaliczony kurs chemii organicznej i analitycznej dla farmaceutéw.

Do zadan laboratoryjnych mozna przystapic¢ po zapoznaniu sie i zaakceptowaniu regulaminu
pracowni, zasad BHP oraz ppoz. obowigzujgcych w laboratorium.

Zapoznanie sig z programem ¢wiczen i teoretyczne przygotowanie sie do nich przed
przystgpieniem do czesci eksperymentalne;j.

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu: (okreéli¢ forme i warunki zaliczenia zaje¢ wchodzgcych w zakres
modutu/przedmiotu, zasady dopuszczenia do egzaminu koricowego teoretycznego iflub praktycznego, jego
forme oraz wymagania, jakie student powinien spetnic¢ by go zda¢, a takze kryteria na poszczegélne oceny)
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczeh w semestrach V i VI oraz zdanie
egzaminu praktycznego i teoretycznego. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest obecnosé i aktywny
udziat w ¢wiczeniach, zdanie 15 sprawdzianéw ¢wiczeniowych oraz poprawne wykonanie 18
analiz. Zgodnie z regulaminem studiéw student moze opusci¢ w ciggu roku akademickiego do
10% zaje¢ dydaktycznych bez usprawiedliwienia i bez koniecznosci ich odrabiania.

Szczegotowe warunki zaliczenia éwiczen i przedmiotu w semestrach zimowym i letnim s3
przedstawione na tablicy informacyjnej Katedry.

SEMESTR V
Warunkiem zaliczenia semestru V jest zdanie 8 sprawdzianéw ¢wiczeniowych i poprawne

wykonanie analiz o$miu lekéw.

SEMESTR VI

Warunkiem zaliczenia semestru VI jest zdanie 7 sprawdzianéw éwiczeniowych i poprawne
wykonanie analiz dziesieciu lekow.

Tematy zadan praktycznych oraz szczegétowe warunki ich zaliczenia s przedstawione na tablicy
informacyjnej Katedry.
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Egzamin z przedmiotu sktada sie z dwdch czesci - egzaminu praktycznego oraz teoretycznego.
Obydwie czesci egzaminu sg rownowaine, tzn. do zaliczenia egzaminu wymagane jest
otrzymanie oceny, co najmniej dostatecznej z kazdej czesci egzaminu. Dopuszczenie do
egzaminu teoretycznego jest uwarunkowane zdaniem egzaminu praktycznego.

Do egzaminu praktycznego moze by¢ dopuszczony tylko student, ktéry zaliczyt semestr Vi VI.
Egzamin praktyczny odbywa sie po zakoriczeniu ¢wiczen. Szczegétowe warunki dopuszczenia do
egzaminu praktycznego sa przedstawione na tablicy ogtoszen Katedry.

Egzamin praktyczny obejmuje jedno zadanie, polegajace na oznaczeniu ilosciowym okreslonego
leku. Ocene z egzaminu praktycznego ustala sie w oparciu o precyzje wyniku oznaczenia. Btad
bezwzgledny oznaczenia nieprzekraczajacy: 1% - ocena bardzo dobra, 2% -ocena ponad dobra,
3% - ocena dobra, 4% - ocena dos¢ dobra, 5% - dostateczna.

Ocena z egzaminu praktycznego jest wliczana, jako pigta do ocen z czterech czesci egzaminu
teoretycznego, ktorych suma stanowi podstawe do obliczenia $redniej stanowiacej ocene
koricowa z egzaminu.

Egzamin teoretyczny ma forme pisemng i sktada sie z czterech zestawow pytan problemowo-
testowych(kazdy zestaw zawiera 3 pytania otwarte i 9 zadan testowych, czyli tacznie: 12 pytan
otwartych + 36 zadan testowych). Warunkiem zaliczenia egzaminu jest uzyskanie z kazdego z
czterech zestawdw pytan, co najmniej 60% punktow z mozliwych do zdobycia. Przy ocenie pytan
problemowych uwzglednia sie przedstawiong ponizej punktacje za poszczegdlne elementy
pytania: przedstawienie wtasciwego wzoru chemicznego leku (max. 2 pkt.), podanie jego nazwy
chemicznej (max. 1 pkt.), nazwy miedzynarodowej (max. 0,5 pkt.), synonimu (max. 0,5 pkt.),
przedstawienie mechanizmu dziatania farmakologicznego leku oraz kierunkéw biotransformacji,
o ile ma ona wptyw na bioaktywnos¢ (max. 2,5 pkt.), przedstawienie efektéw farmakologicznych
i zastosowania leku (max. 0,5 pkt.).

Poprawnie rozwigzane pytanie testowe (test wielokrotnego wyboru-MCQ, wielokrotnej
odpowiedzi-MRQ lub dopasowania) daje 1 pkt.

Uwzgledniajac przedstawione powyzej kryteria oceny, na egzaminie teoretycznym student moze
uzyskaé¢ maksymalnie 30 punktow z kazdej z czterech czesci.

Warunki uprawniajace do zwolnienia z czesci egzaminu:

W wyznaczonych (w porozumieniu ze studentami) przez Katedre terminach studenci moga
przystgpi¢ do trzech sprawdzianéw czastkowych (1 w semestrze Vi 2 w semestrze VI) z
wytoZzonego juz materiatu oraz materiatu wskazanego do samodzielnego opracowania. Studenci,
ktorzy sprawdzian czastkowy zaliczg na ocene, co najmniej dobrg wedtug przedstawionych
powyze] kryteridw, na egzaminie bedg zwolnieni z materiatu objetego zakresem sprawdzianu.
Zwolnienie obowigzuje wytgcznie na pierwszym terminie egzaminu. Szczegétowe informacje
dotyczace zakresu materiatu obowigzujacego na sprawdzianach czastkowych oraz warunkow
zwolnienia z czesci egzaminu zamieszczono na tablicy informacyjnej Katedry.

Ogtoszenie wynikodw egzaminu nastepuje w ciggu trzech dni roboczych od przeprowadzenia
egzaminu, na tablicy informacyjnej oraz na stronie internetowej w (zaktadce , Dydaktyka”)

Katedry Chemii Lekdw.
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' UNIWERSYTET MEDYCZNY Zafcanik nr 5

do Uchwatly Senatu Uniwersytetu Medycznego

M. PIASTOW SLASKICH WE WROCLAWIU we Wroctawiu nr 1630

z dnia 30 marca 2016r.
Ocena: Kryteria oceny dla kazdej z czterech czesci egzaminu teoretycznego:
(tylko dla przedmiotéw/modutédw koriczacych sie egzaminem)

Bardzo dobra 27,7 — 30,0 pkt.
(5,0)

Ponad dobra 25,3 - 27,6 pkt.
(4,5)

Dobra 22,9 - 25,2 pkt.
(4,0)

Dos¢ dobra 20,5 - 22,8 pkt.
(3,5)

Dostateczna 18,0 — 20,4 pkt.
(3,0)

Ocena koricowa z egzaminu jest obliczong sredniag z sumy ocen z czterech czesci egzaminu
teoretycznego i oceny z egzaminu praktycznego.

Nazwa i adres jednostki prowadzacej modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email
Katedra i Zaktad Chemii Lekéw, Wydziat Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny im.
Piastow Slaskich we Wroctawiu, ul. Borowska 211, 50-556 Wroctaw

kontakt: tel.: +48 71 784 03 90 (sekretariat), fax: +48 71 784 03 92

e-mail: wf-7@umed.wroc.pl (sekretariat)

Koordynator / Osoba odpowiedzialna za modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres e-mail
Wiestaw Malinka, prof. dr hab. n. farm., kontakt: tel.: +48 71 784 03 91

Piotr Swiatek, dr n. farm., Tel. 71 784 04 01

e-mail: wieslaw.malinka@umed.wroc.pl, piotr.swiatek@umed.wroc.pl

Wykaz os6b prowadzacych poszczegdlne zajecia: Imie i Nazwisko, stopieri/tytut naukowy lub
zawodowy, dziedzina naukowa, wykonywany zawdd, forma prowadzenia zajec.

Wiestaw Malinka, prof. dr hab. n. farm. (tytut zawodowy: magister farmaciji) — wyklady
Jakub Stanasiuk, mgr farm. — ¢wiczenia

Dominika Szkatuta, dr n. farm. (tytut zawodowy: magister farmacji) — ¢wiczenia
Aleksandra Redzicka, dr n. farm. — ¢éwiczenia

Piotr Swiatek, dr n. farm. (tytut zawodowy: magister farmacji) — éwiczenia

Berenika Szczesniak-Siega, dr n. farm. (tytut zawodowy: magister farmacji) — ¢wiczenia
Matgorzata Strzelecka, mgr farm. — ¢wiczenia

Jadwiga Maniewska, dr n. farm. (tytut zawodowy: magister farmacji) — ¢wiczenia
tukasz Szczukowski, mgr farm. — éwiczenia

tukasz Szyrwiel, dr n. chem. (urlop naukowy)
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Zatacznik nr S

do Uchwaly Senatu Uniwersytetu Medycznego
we Wroctawiu nr 1630

z dnia 30 marca 2016r.

Sylabus opracowat

mgr farm. Jakub Stanasiuk

Podpis Kierownika jednostki prowadzacej zajecia
prof. dr hab. Wiestaw Malinka
dr Piotr Swigtek
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