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Cele ksztatcenia: (max. 6 pozycji)

C1. Przedstawienie znaczenia wegla jako podstawowego elementu zwigzku organicznego.

C2. Przedstawienie zaleznosci reaktywnos$ci zwiazk6w organicznych od ich budowy (mechanizmy reakcji).

C3. Przedstawienie wlasnosci chemicznych, biologicznych i farmakologicznych poszczegélnych grup zwigzkéw
organicznych - systematyka zw. organicznych.,

C4. Nabycie umiej¢tnosci prowadzenia syntez w skali laboratoryjnej i przeprowadzanie analizy zwiazkéw organicznych
metodami chemicznymi i spektralnymi.

CS. Nabycie umiejetnosci oczyszczania, wydzielania i oznaczania czystosci zwigzkéw organicznych oraz postugiwania sie
sprze¢tem laboratoryjnym.

Macierz efektéw ksztatcenia dla modutu/przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji zamierzonych efektéow
ksztatcenia oraz formy realizacji zajec:

Metody weryfikacji .
Numer efektu o ) Forma zajec
) Numer efektu . . ) osiggniecia zamierzonych
ksztatcenia ) Student, ktory zaliczy modut/przedmiot , i dydaktycznych
) ksztatcenia . ) ) efektow ksztatcenia
przedmiotowego . wie/umie/potrafi o
kierunkowego {formujace i )
. ** wpisz symbol
podsumowujace)
wo1 B.W6 - zna mechanizmy tworzenia i e  sprawdziany WY, CL, SK
rodzaje wigzan chemicznych oraz pisemne
mechanizmy oddzialywan
miedzyczasteczkowych w réznych e  zaliczenie ¢wiczen
stanach skupienia materii; laboratoryjnych
W02 B.W8

- definiuje i objasnia procesy
utleniania i redukcji;

wo3 B.W17 - zna podzial zwigzkow wegla i
zasady nomenklatury zwigzkéw
organicznych;

W4 B.W18 - opisuje strukture zwigzkow

organicznych w ujeciu teorii orbitali
atomowych i molekularnych oraz
tlumaczy efekt mezomeryczny i
indukcyjny;

- zna typy i mechanizmy reakcji

NS HIWLD chemicznych zwigzkoéw organicznych
(substytucja, addycja, eliminacja);
W06 B.W20 - zha systematyke zwigzkow

organicznych wedtug grup
funkcyjnych i opisuje wiasciwosci
weglowodordw, fluo-
rowcowgglowodoréw, zwigzkow
metaloorganicznych, amin,
nitrozwiazkow, alkoholi, fenoli,
eteréw, aldehydéw, ketondw,
kwasow karboksylowych,
funkcyjnych i szkieletowych
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w07

w08

B.w21

B.W22

pochodnych kwasow
karboksylowych, pochodnych kwasu
weglowego;

- zna budowg 1 wlasciwosci
zwiazkow heterocyklicznych —
piecio- i sze$ciocztonowych z
atomami azotu, tlenu i siarki oraz
budowe i wlasciwosci zwigzkow
pochodzenia naturalnego:
alkaloidéw, weglowodanéw,
steroidow, terpenéw, lipidéw,
peptydow i bialek;

- zna preparatyke zwiazkow
organicznych i metody analizy
zwiazkow organicznych;

vo1

U2

B.U10

B.U17

- opisuje strukture i wlasciwos$ci
zwigzkow organicznych, wie, jak
otrzymywac zwiazki organiczne w
skali laboratoryjnej oraz analizowaé
wybrane zwigzki organiczne;

- wykorzystuje technologie
informacyjne do wyszukiwania
potrzebnych informacji oraz do
samodzielnego i twérczego
rozwiazywania problemow

sprawdziany WY, CL, SK
pisemne

zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych

Ko01

K02

B.K2

B.K3

- wyciaga i formuluje wnioski z
wlasnych pomiaréw i obserwacji;

- posiada umiej¢tnos¢ pracy w
zespole.

obserwacja CL, SK
bezposrednia
studenta

** WY - wyktad; SE - seminarium; CA - ¢wiczenia audytoryjne; CN - éwiczenia kierunkowe (niekliniczne); CK - éwiczenia kliniczne; CL -
¢wiczenia laboratoryjne; CM — éwiczenia specjalistyczne (mgr); CS - ¢éwiczenia w warunkach symulowanych; LE - lektoraty; zajecia

praktyczne przy pacjencie - PP; WF - zajecia wychowania fizycznego (obowiazkowe); PZ- praktyki zawodowe; SK — samoksztafcenie, EL- E-

learning.

Prosze oceni¢ w skali 1-5 jak powyzsze efekty lokuja paristwa zajecia w dziatach: przekaz wiedzy, umiejetnosci czy

ksztattowanie postaw:

Wiedza:5
Umiejetnosci: 5
Kompetencje spoteczne: 3

Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS):

Forma naktadu pracy studenta

(udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie itp.)

Obcigzenie studenta {(h)

1. Godziny kontaktowe: 210
2. Czas pracy wiasnej studenta (samoksztatcenie): 215
Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 425
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Punkty ECTS za modut/przedmiotu 16

Uwagi

Tresé zajeé: {prosze wpisa¢ hastowo tematyke poszczegdlnych zajeé z podziatem na forme zaje¢ dydaktycznych, pamietajac, aby

przektadata sig ona na zamierzone efekty ksztatcenia)

Wyklady: Wyktady prezentowane sa w wersji multimedialnej

WYKLADY- PROGRAM (Semestr zimowy)
Alkany, alkeny, alkiny, cykloalkany. Pojecie miejsca nienasycenia.
Polimeryzacja — polimery, kopolimery.
Ofrzymywanie weglowodoréw, wlasnosci, wystepowanie w naturze.
Rodzaje wigzan w zwigzkach organicznych.
[zomeria zwigzkéw organicznych.
Nomenklatura w chemii organiczne;j.
Mechanizmy reakcji.
Weglowodory aromatyczne. Wiasnosci, reaktywnos¢, synteza.

P NN W~

WYKLADY- PROGRAM (Semestr letni)
Organiczne zwiazki zawierajace tlen.
2. Zwiazki siarki — otrzymywanie, wiasnosci.
3. Zwiazki azotu:
a. aminy, amidy, mocznik, iminy, imidy, nitryle, izonitryle, cyjaniany i zwigzki pokrewne
b. aminokwasy, peptydy, bialka
4. Zwiazki metaloorganiczne.
5. Uktady heterocykliczne zawierajace atomy: azotu, tlenu i siarki — nasycone, nienasycone i aromatyczne
a. jednopierscieniowe
b. wielopierscieniowe
¢. znaczenie adeniny, guaniny, cytozyny i tyminy w tworzeniu kodu genetycznego.
6. Weglowodany — cukry proste, cukry ztozone, glikozydy.
7. Zwiazki naturalne wystepujace w organizmach ro$linnych i zwierzecych — hormony, terpeny, witaminy, flawony,
prostaglandyny.
8. Barwniki.
9. Zwiazki supramolekularne — fulereny, cyklodekstryny, katenany.

—

Cwiczenia laboratoryjne:

14

CWICZENIA — PROGRAM (Semestr zimowy)

1. Znajomo$¢ zasad BHP oraz metod oczyszczania:

a) Krystalizacja z rozpuszczalnikéw palnych i niepalnych
b) Destylacja prosta, frakcyjna, z parg wodna, prézniowa
c) Ekstrakcja

2. Ocena czystosci substancji.

3. Znajomos¢ metod syntezy oraz mechanizmy reakcji: nitrowanie, sulfonowanie, reakcja Friedla — Craftsa, arylowanie,
estryfikacja, hydroliza, synteza eteréw, dwuazowanie, przemiany zwiazkéw diazoniowych, redukcja, utlenianie,
eliminacja, przytaczenie, kondensacja, metody syntezy zwiazkow heterocyklicznych, reakcje i procesy zachodzace w
trakcie syntez przewidzianych do wykonania na ¢wiczeniach laboratoryjnych z chemii organicznej dla Studentow 11
roku Farmacji.

4.  Wykonanie jednej syntezy prostej zwigzku organicznego.

5. Kolokwia Ii I termin: :

a) Kolokwium wstepne - znajomos¢ zasad BHP, metod oczyszczania substancji organicznych.
b) Kolokwium z zakresu preparatyki zwiazkéw organicznych - metody syntezy zwigzkéw organicznych
metodami laboratoryjnymi oraz znajomo$¢ mechanizméw reakcji.
Kolokwia w 11 II terminie sa przeprowadzane przez opiekunéw grup pisemnie i (lub) ustnie.
Warunkiem zaliczenia kolokwium jest uzyskanie 60 % poprawnych odpowiedzi.
Liczba pytan od 5 do 10. W czasie od 1 godziny do 2-ch godzin. (12 min/1pytanie).
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CWICZENIA — PROGRAM (Semestr letni)

—

Wykonanie dwoch syntez prostych i jednej ztozonej zwigzku organicznego.

2. Analiza zwigzkow organicznych - oznaczanie: grup rozpuszczalnosci, grup funkcyjnych — reakcje charakterystyczne,
wybor i synteza pochodnych.

Identyfikacja dwéch nieznanych zwigzkéw - interpretacja danych spektralnych.

4. Kolokwia I i II termin:

Kolokwium z zakresu analizy zwiazk6w organicznych — znajomosé:

- zasad przeprowadzania analizy elementarnej umozliwiajgcej wyprowadzenie wzoru rzeczywistego zwiazku.
- metod analizy spektralnej IR, UV, NMR, MS oraz zastosowanie jej do identyfikacji zwiazkéw organicznych.
- umiejetnos$¢ okreslenia grup rozpuszczalnosci

- wykrywania i okre$lania charakterystyk grup funkcyjnych oraz

- metod identyfikacji nieznanej substancji organicznej metodami chemicznymi.

w

Kolokwium IiII termin jest przeprowadzane przez opiekun6w grup pisemnie i (lub) ustnie.
Warunkiem zaliczenia kolokwium jest uzyskanie 60 % poprawnych odpowiedzi.
Liczba pytafi od 5 do 10. W czasie od 1 godziny do 2-ch godzin. (12 min/1pytanie).

Inne: Konsultacje umozliwiajg studentom w uzyskaniu dodatkowych informacji na tematy szczeg6lnie interesujacych
zagadnien z zakresu omawianej tematyki oraz rozwijaja dotychczasowa wiedz¢. Na konsultacjach studenci moga
szczegolowo zapozna¢ si¢ z oceng kolokwi6éw i uzupehic zaleglosci jesli takie sie pojawia.

Literatura podstawowa: (wymieni¢ wg istotno$ci, nie wigcej niz 3 pozycje)
1. A. Vogel , Preparatyka organiczna”, WNT Warszawa 2006 r.
2. J.Mc Murry "Chemia Organiczna" PWN Warszawa 2003 r.
3. R. Morrison, R. Boyd, “Chemia Organiczna”, PWN Warszawa 2012 r.
Literatura uzupelniajaca i inne pomoce: (nie wiecej niz 3 pozycje)
1. R. Silverstein i wsp. ,,Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkoéw organicznych”, PWN Warszawa 2008 r.
2. Praca zbiorowa ,,Skrypt — Preparatyka Organiczna”, UM Wroctaw 2014 r.
3. K. Kowalczewska ,,Skrypt — Wstep do éwiczen laboratoryjnych z chemii organicznej”, UM Wroctaw 2014 r.

Wymagania dotyczace pomocy dydaktycznych:
o Sala wykladowa (rzutnik multimedialny, rzutnik pisma, tablica).
o  Sale laboratoryjne (stoly z instalacja wodna, prozniows, gazowa, elekiryczna, dygestoria).
e Podstawowy sprzet stosowany w chemii organicznej (szkto laboratoryjne, suszarki, aparaty do oznaczania
temperatury topnienia, wagi, demineralizator wody, grzafki elektryczne, mieszadta mechaniczne, lodéwka).

Warunki wstepne:
Podstawowa wiedza na temat aparatury i wyposazenia laboratorium oraz odczynnik6w chemicznych i ich reaktywnosci.
Znajomo$¢ zasad BHP.

WARUNKI ZALICZENIA
SEMESTR — ZIMOWY

1. Obecnos¢ na zajeciach - lista obecnosci.
W semestrze mozna opusci¢ z waznych powodéw tylko jedno éwiczenie (10% wszystkich obecnosci) bez
konieczno$ci odrabiania. W przypadku kolokwium nieobecnosci usprawiedliwione nie powoduja utrata terminu,
natomiast nieobecnosci nieusprawiedliwione traktowane beda jak ocena niedostateczna w danym terminie. W
przypadku nie zaliczonego kolokwium z powodu niecobecnosci usprawiedliwionej, student zobowigzany jest
przystapi¢ do kolokwium w ciagu max. 5 dni od daty zakonczenia zwolnienia lekarskiego (termin uméwiony z
adiunktem dydaktycznym: indywidualnie lub grupowo).

2. Cwiczenia praktyczne:
- wykonanie 4-ch zadan wstgpnych i 1-go prostego zadania preparatywnego.
Ostatni tydzien zaje¢ w semestrze jest przeznaczony, réwniez na wykonanie zalegtych zadan praktycznych.

3. Kolokwia:
- dwukrotne przystapienie do kolokwium wstepnego oraz kolokwium z preparatyki.
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SEMESTR — LETNI

1.

Obecno$¢ na zajeciach - lista obecnosci.

W semestrze mozna opusci¢ z waznych powodéw tylko jedno Ewiczenie (10% wszystkich obecno$ci) bez
konieczno$ci odrabiania. W przypadku kolokwium nieobecnosci usprawiedliwione nie powoduja utrata terminu,
natomiast nieobecnosci nieusprawiedliwione traktowane beda jak ocena niedostateczna w danym terminie.

W przypadku nie zaliczonego kolokwium z powodu nieobecno$ci usprawiedliwionej, student zobowigzany jest
przystgpi¢ do kolokwium w ciggu max. 5 dni od daty zakoficzenia zwolnienia lekarskiego.

Cwiczenia praktyczne:
- wykonanie 3 zadan preparatywnych w tym jednego tréjetapowego
- wykonanie 2-ch zadan analitycznych (w tym jednego z wykorzystaniem widma 'H NMR).
rozliczenie z wydanego sprzetu
Ostatni tydzien zajeé w semestrze jest przeznaczony, rowniez na wykonanie zaleglych zadan praktycznych.

Kolokwia:
- dwukrotne przystapienie do kolokwium z zakresu analizy zwigzkéw organicznych.

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw przewidzianych w programie przedmiotu Chemia Organiczna:

W przypadku nie zaliczenia ktéregokolwiek kolokwium przewidzianego w programie z przedmiotu Chemia
Organiczna, student nie zostaje dopuszczony do [ terminu egzaminu i ma prawo do zdawania kolokwiéw
dopuszczajacych zgodnie z Regulaminem Studiéow UM we Wroctawiu obowigzujacym w danym roku akademickim.

Egzamin jest przeprowadzany w formie pisemnej, sprawdza wiedze teoretyczng z materialu éwiczeniowego i
wyktadowego. Egzamin sklada si¢ z S pytan w formie otwartej. Czas trwania egzaminu (180 min): 15 min/jedno

pytanie.

Student ma prawo wgladu do ocenionej pracy i ma prawo do uzyskania wyjasnien dotyczacych zasadno$ci
wystawionych ocen.

Osoby, ktére nie uzyskaly oceny pozytywnej w I terminie egzaminu pisemnego moga, zgodnie z Regulaminem

Studiéw, zdawaé egzamin w terminach poprawkowych.

Ocena:

Kryteria oceny: (tylko dla przedmiotéw/modutéw koriczacych sie egzaminem, )

Bardzo dobra
(5,0)

Student posiada ugruntowana wiedze¢ z teoretycznych podstaw chemii organicznej, bezblednie
postuguje si¢ terminologia chemiczng proporcjonalnie do stopnia edukacji. Bezblednie rozpoznaje i
rysuje wzory zwigzkow wymaganych programem oraz umie je nazwaé wykorzystujac nomenklature
chemiczna. Bezblednie potrafi przeprowadzi¢ bieg analizy ilosciowej i jakosciowej zwiazku
organicznego, okresli¢ wystepujace grupy funkcyjne i napisaé reakcje wskazujgce na ich obecnosé.
Bezblednie opisuje mechanizmy reakcji i prawidlowo bez bledow wyciaga wnioski i kompiluje
zdobyte wiadomosci w celu rozwigzania problemu, wykorzystujac, rowniez wiedze z obszaru chemii
ogoblnej. Odpowiada logicznie, prawidtowo i wyczerpujaco na zadane pytania.

Ponad dobra

Jak wyzej z niewielkimi potknieciami

(4,5)
Dobra Student posiada ugruntowana wiedzg¢ z teoretycznych podstaw chemii organicznej, bezblednie
(4,0) postuguje si¢ terminologia chemiczna proporcjonalnie do stopnia edukacji. Bezblednie rozpoznaje i

rysuje wzory zwigzkéw wymaganych programem oraz umie je nazwaé wykorzystujac nomenklature
chemiczna. Bezblednie potrafi przeprowadzi¢ bieg analizy ilo$ciowej i jakoSciowej zwiazku
organicznego, okresli¢ wystepujace grupy funkcyjne i napisa¢ reakcje wskazujgce na ich obecno$¢.
Bezbtednie opisuje mechanizmy reakcji i prawidtowo bez bledéw wycigga wnioski i kompiluje
zdobyte wiadomosci w celu rozwiazania problemu, wykorzystujgc, réwniez wiedze z obszaru chemii
ogoblnej. Odpowiada logicznie i prawidlowo cho¢ popelia bledy w mniej istotnych zagadnieniach.
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Odpowiedzi nie pelne.
Doéé dobra Student zna podstawy z chemii organicznej, ale nie potrafi ich zinterpretowaé czy zastosowaé do
(3,5) rozwigzania danego zagadnienia.
Odpowiedzi udzielane w stopniu dos¢ dobrym.
Dostateczna Student zna podstawy z chemii organicznej, ale nie potrafi ich zinterpretowaé czy zastosowaé do
(3,0) rozwiazania danego zagadnienia.
Odpowiedzi w stopniu w malym stopniu wyczerpujace, ale na poziomie zadawalajagcym —
dostatecznym.

Nazwa i adres jednostki prowadzacej modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email
Katedra i Zaktad Chemii Organicznej
Wydzial Farmaceutyczny z Oddziatem Analityki Medycznej
Uniwersytet Medyczny we Wroctawiu
ul. Borowska 211 A
50-556 Wroctaw
Tel. 71 784 03 40 lub 71 784 03 50
Tel. 601798512

e-mail: karina.kowalczewska@umed.wroc.pl

Koordynator / Osoba odpowiedzialna za modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email
KIEROWNIK KATEDRY: Stanistaw Ryng, prof. dr hab. n. farm.

Wykaz oséb prowadzacych poszczegdlne zajecia: Imie i Nazwisko, stopieni/tytut naukowy lub zawodowy,
dziedzina naukowa, wykonywany zawéd, forma prowadzenia zajeé .
1. Stanistaw Ryng, prof. dr hab. n. farm. - wyktady

2. Jerzy Cieplik, dr hab. prof. nadzw. — éwiczenia
3. Henryk Mastalarz, dr n. farm. - ¢wiczenia
4. Marcin Maczynski, dr n. farm. — éwiczenia
5. Andrzej Regiec, dr n. farm. - ¢wiczenia
6. Beata Tylinska, dr inz. n. farm. - ¢wiczenia
7. Karina Kowalczewska, dr n. farm. — éwiczenia
8. Ewa Drozd — Szczygiel, mgr chemii - ¢wiczenia
9. Paulina Ploszaj, mgr inz. - ¢wiczenia
10. Aleksandra Sochacka — Cwikta, mgr chemii — éwiczenia
11. Marcin Stolarczyk, dr n. farm — éwiczenia
12. Urszula Bachor, mgr chemii — ¢wiczenia
Data opracowania sylabusa Sylabus opracowal{a)
19. 04.2016r. Dr Karina Kowalczewska

Podpis Kierownika jédnastki prowadzace]j zajecia
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Pod Bfgb'z;iéka'ha wiastiwego wydziatu




