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Razem w roku: 145

15 24 6 100

Cele ksztatcenia: (max. 6 pozycji)

C1: Zdobycie wiedzy na temat: wybranych zagadnien z farmakologii ogélnej (mechanizmy dziatania
lekow, losy lekéw w organizmie) i szczegétowej (charakterystyka lekéw z gtéwnych grup
farmakologicznych oraz wybranych standardéw terapeutycznych).

C2: Stworzenie podstaw do prowadzenia terapeutycznego monitorowania lekow.

C3: Zdobycie wiedzy na temat wptywu farmakoterapii na wyniki badar diagnostycznych.

Macierz efektéw ksztatcenia dla moduiu/przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji
zamierzonych efektéw ksztatcenia oraz formy realizacji zajec:

Numer efektu | Numer M('etod.y erwfikacji Forma zajec
. ] . osiggniecia dydaktycznyc
ksztalcenia efektu Student, ktéry zaliczy ;
przedmiotowe | ksztatcenia | modut/przedmiot zamle,rzonych ] h
. . . . efektow ksztatcenia
go kierunkowe | wie/umie/potrafi L o
g0 (formujace i ' wpisz
podsumowujace) symbol
w01 K_Wo09 - Rozumie relacje miedzy Dwa pisemne WY,
strukturg zwigzkéw leczniczych a | sprawdziany CA, CL, SK
reakcjami zachodzgcymi w ksztattujgce
organizmie cziowieka. przeprowadzane w
trakcie zaje¢,
W 02 K_wW19 - Zna podstawowe problemy zawierajgce pytania
przed- i polaboratoryjnej fazy otwarte i
wykonywania badan (w tym zamkniete;
czynniki pozaanalityczne zespotowa
wptywajace na wiarygodnos¢ prezentacja
wynikéw badan laboratoryjnych, | multimedialna;
zasady wspétpracy z personelem | egzamin koricowy
medycznym, potrzeby
zleceniodawcy); wymienia i
interpretuje przyczyny powikfan
polekowych, w tym szczegélny
rodzaj interakcji spowodowany
wplywem lekéw na wyniki badan
laboratoryjnych.
wWo3 K_W22 - Zna rodzaje i charakterystyke
materiatu biologicznego, zasady i
metodyke pobierania, transportu,
przechowywania i przygotowania
go do analizy (w tym: miejsce i
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w04

K_W34

czas pobrania, wptyw czynnikow
interferujgcych, dobér
antykoagulantéw, utrwalaczy i
podtoza transportowego,
temperatury); wyjasnia zasady
prawidtowego prowadzenia
terapii monitorowanej stezeniami
leku w organizmie (czas
pobierania materiatu
biologicznego, oznaczanie wolnej
frakcji leku, wptyw substancji
endogennych fatszujacych
uzyskany wynik).

- Rozumie molekularne podfoie
polimorfizmu genetycznego i
metody jego badania oraz
zwigzek z zachorowalnoscia i
efektywnoscia leczenia; wyjasnia
zasady genetycznie
ukierunkowanej terapii
monitorowanej.

uo1

U 02

vo3s

K_uo1

K_U06

K_uos

- Potrafi wyjasni¢ pacjentowi lub
zleceniodawcy wptyw czynnikéw
przedlaboratoryjnych
(przyjmowanie lekéw) na jakosé
wyniku badania laboratoryjnego.

- Umie dobra¢ optymalne metody
analityczne wykorzystywane w
terapii monitorowanej stezeniami
leku w organizmie i oceni¢
wiarygodnos¢ wynikéw tych
analiz.

- Potrafi interpretowa¢ zakresy
wartosci referencyjnych (wynik
oznaczanego stezenia leku w
ptynach biologicznych) z
uwzglednieniem: wieku, pfci,
masy ciata, genotypu, ciazy,
rytmoéw biologicznych, czynnikéw
srodowiska oraz oceni¢ dynamike
zmian parametréw
laboratoryjnych.

Dyskusja WY,
dydaktyczna, CA, CL, SK
rozwigzywanie
zadan w grupach
na ocene,
indywidualne
zadania
problemowe
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Uos K_U27 - Potrafi uzyskiwac wiarygodne
wyniki monitorowania stezenia
lekow w materiale biologicznym.

U o5 K_U29 - Potrafi proponowac profile,
schematy i algorytmy
postepowania diagnostycznego w
réznych stanach klinicznych
zgodnie z zasadami etyki
zawodowej, wymogami dobrej
praktyki laboratoryjnej i
medycyny laboratoryjnej opartej
na dowodach naukowych; potrafi
stosowac zasady optymalizacji
terapeutycznego monitorowania
lekéw w aspekcie kontaktéw z
pacjentem i pracownikami stuzby
zdrowia.

U 06 K_U37 - Potrafi przewidzie¢ wptyw
przebiegu choroby i okreslonego
postepowania na wyniki badan
laboratoryjnych.

Uo7 K_U39 - Potrafi formutowac i
wykorzystywac wnioski z badan
naukowych i wtasnych obserwacji
dotyczacych zwtlaszcza zwigzku
bada laboratoryjnych ze
stosowanym leczeniem.

K01 K_Ko04 - Prawidtowo identyfikuje i Obserwacja WY,
rozstrzyga dylematy zwigzane z postawy CA, SK
wykonywaniem zawodu
diagnosty laboratoryjnego.

K 02 K_KO06 - Wykazuje umiejetnosé i nawyk
samoksztatcenia.

K03 K_KO07 - Demonstruje postawe
promujacy zdrowie.

** WY - wyktad; SE - seminarium; CA - éwiczenia audytoryjne; CN - éwiczenia kierunkowe (niekliniczne);
CK - éwiczenia kliniczne; CL -¢wiczenia laboratoryjne; CM — ¢wiczenia specjalistyczne (mgr); CS -
¢wiczenia w warunkach symulowanych; LE - lektoraty; zajecia praktyczne przy pacjencie - PP; WF -
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zajecia wychowania fizycznego (obowiazkowe); PZ- praktyki zawodowe; SK — samoksztatcenie, EL- E-

learning.

Prosze oceni¢ w skali 1-5 jak powyisze efekty lokuja paristwa zajecia w dziatach: przekaz wiedzy,
umiejetnosci czy ksztattowanie postaw:

Wiedza: 3

Umiejetnosci: 3

Kompetencje spoteczne: 1

Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS):

Forma naktadu pracy studenta Obciazenie studenta (h)
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie itp.)

1. Godziny kontaktowe: 45

2. Czas pracy wiasnej studenta (samoksztatcenie): 100

Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 145

Punkty ECTS za modut/przedmiotu 5

Uwagi

Tresé zajeé: (prosze wpisa¢ hastowo tematyke poszczegélnych zajec z podziatem na forme zajed
dydaktycznych, pamietajac, aby przektadata si¢ ona na zamierzone efekty ksztatcenia)

Wyktady
Wykiady:

1. Wybrane zagadnienia z farmakologii ogdlnej: wiadomosci wstgpne, przedmiot i zadania
farmakologii, charakterystyka jej poszczeg6linych kierunkéw, pochodzenie i nazwy lekdw, zaleznos¢
dziatania leku od jego dawki, budowa chemiczna a dziatanie lekéw, mechanizmy dziatania lekéw,
wskaznik leczniczy, kinetyczna charakterystyka loséw lekdw w organizmie, niepozadane dziatania
lek6w, w tym niepozadane interakcje lekéw.

2. Leki dziatajace na autonomiczny uktad nerwowy. Leki uktadu przywspétczulnego i uktadu

wspotczulnego.

. Narkotyczne i nienarkotyczne leki przeciwbélowe. Niesteroidowe leki przeciwzapalne.

4. Leki stosowane w terapii choréb uktadu krazenia: leki beta-adrenolityczne, inhibitory konwertazy
angiotensyny, leki moczopedne. Standardy terapeutyczne stosowane w chorobach ukfadu krazenia,
w leczeniu nadcisnienia i niedoci$nienia. Leki przeciwlipemiczne.

5. Hormony i leki dziatajace na czynno$é¢ gruczotéw wydzielania wewnetrznego: hormony podwzgérza,
hormony przedniego ptata przysadki, hormony tylniego ptata przysadki, hormony kory nadnercza,
hormony gruczotu tarczowego, leki przeciwtarczycowe, hormony gruczotdéw przytarczycowych, leki
przeciwcukrzycowe.

6. Leki stosowane w zakazeniach i chorobach inwazyjnych: penicyliny, cefalosporyny, monobaktamy,
karbapenemy, antybiotyki aminoglikozydowe, tetracykliny, antybiotyki makrolidowe, linkozamidy,
glikopeptydy, polimyksyny, kwas fusydowy, syntetyczne leki chemioterapeutyczne: sulfonamidy,
chinolony, pochodne nitrofuranu i inne, antybiotyki stosowane w profilaktyce zakazen
chirurgicznych. Zasady chemioterapii zakazen,, oporno$¢ na antybiotyki, leki przeciwgrzybicze,
przeciwpasozytnicze, przeciwwirusowe, przeciwgruzlicze.

w

Seminaria
Nie dotyczy

Cwiczenia
1) Podstawy farmakokinetyki klinicznej: sposoby obliczania parametréw farmakokinetycznych dla
modelu jedno- i dwukompartmentowego po donaczyniowym i pozanaczyniowym podaniu leku.
2) Terapeutyczne monitorowanie lekow: istota, kryteria wyboru lekéw do monitorowania,
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wskazania kliniczne do podijecia terapii monitorowanej, leki monitorowane ich stezeniami w
ptynach organizmu, korzysci zwigzane z prowadzeniem terapii monitorowanej, aspekty
farmakoekonomiczne.

3) Metody analityczne wykorzystywane w terapii monitorowanej, nowe kierunki terapii
monitorowanej- genetycznie uwarunkowana terapia monitorowana, monitorowanie stgzen
izomeréw optycznych, oznaczanie stezenia lekéw w tkankach

4) Terapia monitorowana stezeniami glikozydéw nasercowych, lekow przeciwarytmicznych.
Oméwienie przypadkéw klinicznych. Obliczenia farmakokinetyczne.

5) Terapia monitorowana antybiotykéw aminoglikozydowych, wankomycyny. Charakterystyka
oddziatéw realizujacych monitorowanie w aspekcie stosowanych antybiotykéw- profil
antybiotykoterapii na réznych oddziatach szpitala. Wizyta w pracowni terapii monitorowane;j.

6) Leki dziatajace na oérodkowy uktad nerwowy. Terapia monitorowana stgzeniami lekow
przeciwpadaczkowych, tréjpierscieniowych lekoéw przeciwdepresyjnych, soli litu. Oméwienie
przypadkdw klinicznych.

7) Zasady chemioterapii nowotworéw. Leki przeciwnowotworowe. Terapia monitorowana
stezeniami lekéw przeciwnowotworowych ze szczegblnym uwzglednieniem metotreksatu.
Omowienie przypadkéw klinicznych.

8) Terapia monitorowana stezeniami lekéw immunosupresyjnych ze szczeg6lnym uwzglednieniem
cyklosporyny, takrolimusa, syrolimusa, mykofenolanu mofetilu.

9) Farmakokinetyka - czynniki wptywajace na interpretacje oznaczanego stezenia leku w ptynach
biologicznych. Cwiczenia praktyczne w Pracowni Terapii Monitorowanej- oznaczenia stezenia
leku i interpretacja uzyskanego wyniku — praca w matych grupach.

10) Farmakogenetyka- éwiczenia praktyczne- izolacja materiatu genetycznego z krwi petnej.

11) Farmakogenetyka- ¢wiczenia praktyczne- analiza powigzania stezenia leku z polimorfizmem
genetycznym- analiza przypadku klinicznego poczawszy od izolacji materiatu genetycznego,
poprzez oméwienie PCR-RFLP, analiza zdje¢ elektroforegraméw, ustalenie genotypu oraz
powigzanie z metabolizmem oznaczonego leku. Obliczenia dotyczace modyfikacji dawkowania.

12) Wptyw lekdw na wyniki badan laboratoryjnych. Oméwienie przypadkéw klinicznych.

inne
Nie dotyczy

Literatura podstawowa: (wymieni¢ wg istotnosci, nie wiecej niz 3 pozycje)

1) Janiec W.: Kompendium farmakologii. PZWL, 2016.

2) Mutschler E., Geisslinger G., Kroemer H.K., Ruth P. (red. wyd. pol. M. Drozdzik, 1. Kocic, D. Pawlak):
Mutschler Farmakologia i toksykologia. MedPharm Polska, Wroctaw, 2016.

3) Orzechowska-Juzwenko K.: Farmakologia kliniczna. Znaczenie w praktyce medycznej. Gornicki
Wydawnictwo Medyczne, Wroctaw, 2006.

Literatura uzupetniajgca: (nie wiecej niz 3 pozycje)

1) Mrozikiewicz P.M., Ozarowski M., Bogacz A., Karasiewicz M.: Wplyw lekéw na wyniki badan

laboratoryjnych. Warszawa, 2009.

2) Korbut R.: Farmakologia. PZWL, 2017.

3) Dellas C. (red. wyd. pol. D. Mirowska-Guzel): last minute Farmakologia. Edra Urban&Partner,
Wroctaw, 2017.

Wymagania dotyczace pomocy dydaktycznych: (np. laboratorium, rzutnik multimedialny, inne...)
sala wyktadowa, sala éwiczeniowa, sala seminaryjna, pracownia terapii monitorowanej, rzutnik
multimedialny, odczynniki do badani genetycznych podstawowych, sprzet laboratoryjny podstawowy
(pipety, wiréwki), sprzet specjalistyczny (termocycler, aparaty do elektroforezy)
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Warunki wstepne: (minimalne warunki, jakie powinien student spetni¢ przed przystapieniem do
modutu/przedmiotu)

Zna podstawy:

anatomii i fizjologii, biochemii, biologii molekularnej, immunologii, patofizjologii, mikrobiologii,
biochemii klinicznej

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu: (okresli¢ forme i warunki zaliczenia zajg¢ wchodzacych w
zakres modutu/przedmiotu, zasady dopuszczenia do egzaminu koricowego teoretycznego i/lub
praktycznego, jego forme oraz wymagania jakie student powinien spefni¢ by go zda¢, a takze kryteria na
poszczegdlne oceny)

Obecno$¢ na wyktadach i éwiczeniach — zgodnie z Regulaminem Studiéw, przygotowanie zespotowej
prezentacji multimedialnej (na oceng), zaliczenie dwdch sprawdziandw ksztattujacych obejmujacych
materiat wyktadowy i ¢wiczeniowy, zdanie egzaminu pisemnego.

Sprawdziany przeprowadzane w trakcie zaje¢ w formie pisemnej, beda zawieraty 5 pytan otwartych (25
punktéw) i 5 pytarn zamknigtych (5 punktéw), o tacznej liczbie 30 punktéw. Kryteria oceny
sprawdzianOw s3 takie same jak kryteria oceny egzaminu.

Egzamin pisemny bedzie zawierat 5 pytan otwartych (25 punktéw) i 5 pytart zamknigtych (5 punktow),
o faczne;j liczbie 30 punktow.

Ocena bardzo dobra (5): Student posiada dobrze ugruntowana wiedze dotyczacg zaréwno farmakologii
ogélnej, jak i szczegbtowej oraz terapii monitorowanej stezeniami lekéw. Potrafi obliczy¢ i
zinterpretowaé parametry farmakokinetyczne charakteryzujace losy lekéw w organizmie. Potrafi
wykona¢ oraz zinterpretowaé wynik badania farmakogenetycznego. Osiagnigcie zakladanych efektow
ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty.

Ocena ponad dobra (4,5): Osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne
aspekty z pewnymi btedami i niescistosciami.

Ocena dobra (4): Student posiada ugruntowang wiedze dotyczaca zaréwno farmakologii ogéinej, jak i
szczeg6towej oraz terapii monitorowanej stezeniami lekow. Potrafi obliczy¢ i zinterpretowac parametry
farmakokinetyczne charakteryzujace losy lekéw w organizmie. Potrafi wykona¢ oraz zinterpretowac
wynik badania farmakogenetycznego. Student popetnia btedy w mniej istotnych zagadnieniach. Udziela
odpowiedzi niepetnych. Osiagniecie zaktadanych efektow ksztatcenia z pominigciem niektdrych mniej
istotnych aspektéw.

Ocena do$¢ dobra (3,5): Student zna podstawy farmakologii ogélnej i szczegétowej oraz terapii
monitorowanej stezeniami lekéw. Potrafi obliczy¢ i zinterpretowa¢ parametry farmakokinetyczne
charakteryzujace losy lekéw w organizmie. Potrafi wykonaé oraz zinterpretowa¢ wynik badania
farmakogenetycznego. Udziela odpowiedzi w do$¢ znacznym stopniu wyczerpujgcych. Osiagnigcie
zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektorych istotnych aspektéw lub z istotnymi
niescistosciami.

Ocena dostateczna (3): Student zna podstawy farmakologii ogdlnej i szczegdtowej, potrafi obliczy¢ ale
nie zinterpretowad parametry farmakokinetyczne charakteryzujace losy lekéw w organizmie. Student
zna podstawy terapii monitorowanej. Potrafi wykona¢ i zinterpretowac¢ badanie farmakogenetyczne z
pomocq prowadzacego zajecia. Udziela odpowiedzi w matym stopniu wyczerpujgcych. Osiggnigcie
zakfadanych efektéw ksztatcenia z pominigciem niektérych wainych aspektdow lub z powaznymi
niescistosciami.
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Student przygotowuje sie do egzaminu w oparciu o wiadomosci zdobyte na wyktadach, ¢wiczeniach
oraz na podstawie wskazanej literatury. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zdanie kolokwiéw
czastkowych i przygotowanie prezentacji multimedialnej.

Ocena: Kryteria oceny: (tylko dla przedmiotéw/modutéw koriczacych sig egzaminem, )
Bardzo dobra Uzyskanie na egzaminie 96-100% punktéw
(5,0)
Ponad dobra Uzyskanie na egzaminie 91-95% punktéw
(4.,5)
Dobra Uzyskanie na egzaminie 81-90% punktow
(4,0)
Doéc¢ dobra Uzyskanie na egzaminie 71-80% punktow
(3,5)
Dostateczna Uzyskanie na egzaminie 61-70% punktéw
(3,0

Nazwa i adres jednostki prowadzacej modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email Katedra i
Zaktad Farmakologii Klinicznej

Wydziat Farmaceutyczny Medycznego Oddziatem Analityki Medycznej

Uniwersytet Medyczny we Wroctawiu

ul. Borowska 211A

50-556 Wroctaw

tel. 71 7841768

e-mail: anna.wiela-hojenska@umed.wroc.pl.

Koordynator / Osoba odpowiedzialna za modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email

Prof. dr hab. med. Anna Wiela-Hojeriska

Wykaz osé6b prowadzacych poszczegéline zajecia: Imig i Nazwisko, stopieri/tytut naukowy lub
zawodowy, dziedzina naukowa, wykonywany zawéd, forma prowadzenia zaje¢ .

Anna Wiela-Hojeriska, prof. dr hab., farmacja kliniczna, farmakologia kliniczna, nauczyciel
akademicki — wyktady

Jacek Gajek, prof. dr hab., kardiologia, nauczyciel akademicki — wyktad

Ewa Jazwinska-Tarnawska, dr n. med., choroby wewnetrzne, farmakologia kliniczna, nauczyciel
akademicki - wyktady, éwiczenia

Przemystaw Niewiriski, dr n. med., anestezjologia i intensywna terapia, farmakologia kliniczna,
nauczyciel akademicki — wyktady, éwiczenia

tukasz tapinski, dr n. farm., farmacja kliniczna, psychologia, nauczyciel akademicki — wyktady,
¢wiczenia

Pawet Petryszyn, dr n. med., gastroenterologia, farmakologia kliniczna, nauczyciel akademicki -
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éwiczenia
Piotr Milejski, dr hab. n. farm., farmacja kliniczna, nauczyciel akademicki — ¢wiczenia
Krystyna Glowacka, dr n. farm., farmacja kliniczna, nauczyciel akademicki — éwiczenia

Data opracowania sylabusa Sylabus opracowat(a)

25.04.2019 Prof. dr hab. Anna Wiela-Hojeriska

Podpis Kierownika jednostki prowadzacej zajecia
Uniwersytet Medygzny we Wroctawiu

KATEDRA| ZAKLAD
FARMAKOLOGI KLINICZNEJ
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