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Sylabus

Opis przedmiotu ksztatcenia

Nazwa modutu/przedmiotu

CHEMIA KLINICZNA

CLINICAL CHEMISTRY

Grupa szczegétowych
efektéw ksztatcenia

Kod grupy | Nazwa grupy
F NAUKOWE
ASPEKTY
PRAKTYKI
DIAGNOSTYCZNEJ
Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem Analityki Medycznej
Kierunek studiow Analityka Medyczna
Specjalnosci
Poziom studiéw jednolite magisterskie X*
| stopnia [
Il stopnia [
[l stopnia [
podyplomowe [
Forma studiéw X stacjonarne X niestacjonarne
Rok studiéw Il Semestr X zimowy
studidw: X letni
Typ przedmiotu X obowigzkowy
[ ograniczonego wyboru
[1 wolny wybor/ fakultatywny
Rodzaj przedmiotu X kierunkowy [ podstawowy
Jezyk wyktadowy X polski [Jangielski  [inny
* zaznaczy¢ odpowiednio, zamieniajgc [J na X
Liczba godzin
Forma ksztatcenia
8 . |2 : 2 :
o : S 2 5 > 5 z = o
= % o g = @ % % _ b % 3 S .
realizujgca s |2 : S| = = zel | 222 | 8% 2 £3| =
Semestr zimowy: 75
Zaktad Chemii 30 30
Klinicznej ut!
Semestr letni: 100
Zaktad Chemii Klinicznej 15 15 30 40
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Razem w roku: 175

Zaktad Chemii Klinicznej 30 15

60

70

Cele ksztatcenia: (max. 6 pozycji)

C1. Nabycie wiedzy i umiejetnosci praktycznych w zakresie zasad bezpieczenstwa pracy w laboratorium
medycznym, z materiatem biologicznym, potencjalnie zakaznym.
C2. Poznanie specyfiki poszczegdlnych procedur i technik analitycznych w odniesieniu do rodzaju

materiatu biologicznego i specyfiki oznaczanego parametru (analitu). Nabycie umiejetnosci manualnych
niezbednych do pracy w pracowni chemii klinicznej.
C3. Poznanie sposobdw oceny jakosci stosowanych metod analitycznych i ich optymalizacji dla potrzeb
laboratorium medycznego.
C4. Nabycie umiejetnosci uzyskiwania poprawnego wyniku w laboratorium medycznym i metod kontroli
wiarygodnosci przeprowadzanych badan zgodnych z wymogami prawymi.

Macierz efektow ksztatcenia dla modutu/przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji zamierzonych

efektow ksztatcenia oraz formy realizacji zaje¢:

Numer efektu
ksztatcenia
przedmiotowego

Numer efektu
ksztatcenia
kierunkowego

Student, ktéry zaliczy modut/przedmiot
wie/umie/potrafi

Metody weryfikacji
osiggniecia
zamierzonych efektéw
ksztatcenia (formujace i
podsumowujgce)

Forma zajec
dydaktycznych

** wpisz symbol

W01

F.wil

Objasnia problemy fazy
przedanalitycznej zwigzane m.in. z
nieprawidtowym pobraniem
materiatu do badan, wyjasnia
przyczyny btednej interpretac;i
wynikéw jako gtéwny problem
pozalaboratoryjnej fazy
wykonywania badan

Kolokwium

WY, SK

W 02

F.wW2

Opisuje czynniki wptywajace na
wiarygodnos¢ wynikow badan
laboratoryjnych majgce zrodto w
cechach metody badawczej,
procedurach laboratoryjnych,
definiuje cechy metody, a takze
wymienia i ttumaczy mechanizmy
najczesciej spotykanych
interferencji

Kolokwium

WY, CL, SK

w03

F.W3

Definiuje pojecia opisujgce
wartos¢ diagnostyczng testow
laboratoryjnych, zna sposoby
wyznaczania i sprawdzania
przedziatow referencyjnych oraz

Kolokwium,
wypowiedz ustna
na seminarium

WY, SE, SK
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ich wykorzystanie w réznicowaniu
standw fizjologicznych i
patologicznych

W 04 F.W5 Zna wymagania dotyczace Kolokwium, WY, SE, CL,
obowiazku i zakresu wykonywania | wypowiedz ustna | SK
kontroli jakosci badan na seminarium
laboratoryjnych, zna zasady
udziatu w sprawdzianach
miedzylaboratoryjnych

W 05 F.W9 Wyjasnia cele oznaczania biatka Kolokwium WY, CL, SK
catkowitego i biatek
specyficznych, rowniez jako
enzymow w ptynach ustrojowych,
zna metody oznaczen
stezenia/aktywnosci

W 06 F.W21 Zna wytyczne dotyczace specyfiki | Kolokwium, WY, SE, SK
wykonywania i kontroli badan w wypowied? ustna
miejscu opieki nad pacjentem na seminarium
(POCT)

U o1 F.US Umie wiasciwie ocenic¢ cechy Kolokwium, CL
metody badawczej przeznaczonej | obserwacja pracy
do okreslonego zastosowania, studenta
m.in. precyzje, liniowos¢, granice
detekcji, zakres roboczy. Potrafi
postuzy¢ sie odpowiednimi
testami statystycznymi, aby
poréwnac uzyskane wyniki z
danymi producenta testu
(weryfikacja)

U 02 F.U6 Potrafi obstugiwac sprzet Obserwacja pracy | CL
pomiarowy i pomocniczy studenta
niezbedny w pracowni chemii
klinicznej, potrafi korzystac z
instrukcji odczynnikowych i
stanowiskowych

U 03 F.U7 Umie wykonac walidacjg zestawu | Obserwacja pracy | CL
odczynnikowego w zakresie studenta,
zgodnym z wymogami kolokwium
obowigzujgcego prawa

U o4 F.US Przygotowuje karty kontroli Kolokwium SE, CL
wewnatrzlaboratoryjnej (kontrola | \wypowiedz ustna
odtwarzalnosci, powtarzalnosci, na seminarium
poprawnosci), dotgcza materiaty obserwacja pra'cy
kontrolne do kazdej serii badan,

studenta

dokumentuje i interpretuje
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uzyskane wyniki, potrafi ocenié
wyniki uzyskane w sprawdzianie
miedzylaboratoryjnym

U 05 F.U23 Stosuje przepisy prawa i normy Kolokwium, CL, SK
dotyczace walidacji i kontroli obserwacja pracy
jakosci badan laboratoryjnych studenta

K01 FK1 Potrafi prawidtowo sformutowa¢ | Obserwacja SE, CL, SK

wynik badania i jest przygotowany | postawy studenta
do odpowiedzi na pytania

odbiorcéw wynikow badan

K 02 F.K2 Wspotpracuje w grupie, w Obserwacja SE, CL, SK
Srodowisku WielOkUltUrOWym i postawy Studenta

wielonarodowosciowym

** WY - wyktad; SE - seminarium; CA - ¢wiczenia audytoryjne; CN - ¢wiczenia kierunkowe (niekliniczne); CK - ¢wiczenia kliniczne;
CL -¢wiczenia laboratoryjne; CM — ¢wiczenia specjalistyczne (mgr); CS - ¢wiczenia w warunkach symulowanych; LE - lektoraty;
zajecia praktyczne przy pacjencie - PP; WF - zajecia wychowania fizycznego (obowigzkowe); PZ- praktyki zawodowe; SK —
samoksztatcenie, EL- E-learning.

Prosze oceni¢ w skali 1-5 jak powyzsze efekty lokujg panstwa zajecia w dziatach: przekaz wiedzy,
umiejetnosci czy ksztattowanie postaw:

Wiedza: 5

Umiejetnosci: 5

Kompetencje spoteczne: 3

Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS):

Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie studenta (h)
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie itp.)

1. Godziny kontaktowe: 105

2. Czas pracy witasnej studenta (samoksztatcenie): 70

Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 175

Punkty ECTS za modut/przedmiotu 7

Uwagi

Trescé zajeé: (prosze wpisa¢ hastowo tematyke poszczegdlnych zajec z podziatem na forme zaje¢ dydaktycznych, pamietajac,

aby przektadata sie ona na zamierzone efekty ksztatcenia)

Wyktady
Semestr zimowy

1. Organizacja pracy w medycznym laboratorium diagnostycznym. Pojecie Turn Around Time. Faza
przedanalityczna. Przygotowanie pacjenta do badania. Zasady pobierania, przechowywania i
transportu materiatu oraz opracowania prébek pierwotnych do badan laboratoryjnych. Rodzaje
probek badanych. Wptyw btedéw fazy przedanalitycznej oraz poanalitycznej na wiarygodnos¢
uzyskiwanych wynikdéw.

2. Walidacja i weryfikacja metody iloSciowej. Typy metod pomiarowych (definitywne, referencyjne,
rutynowe). Wyznaczanie catkowitego btedu dopuszczalnego. Rodzaje btedu analitycznego.
Niepewnos¢ wyniku.

3. Definiowanie i sposéb oceny precyzji, poprawnosci, doktadnosci, liniowosci, wykrywalnosci,
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czutosci, swoistosci, podatnosci na interferencje. Materiaty kontrolne i referencyjne. Pojecie
spdjnosci pomiarowe;j.

4. Pojecie normy i wartosci prawidtowych. Przedziaty referencyjne. Pojecie wartosci odciecia.

8.

Ocena jakosci metody pomiarowej i podstawowe pojecia zwigzanie z kontrolg jakosci.
Minimalny program wewnatrzlaboratoryjnej kontroli jakosci analitycznej. Wybdr wtasciwego
schematu kontroli jakosci w zaleznosci od jako$ci metody i dostepnosci trwatego materiatu
kontrolnego.

. Zasady oceny biegtosci laboratoriéw. Cel i sposdb organizacji sprawdziandw jakosci analitycznej

badan w Polsce. Interpretacja wynikow sprawdziandw miedzylaboratoryjnych.
Podstawy i specyfika badan w trybie POCT.

Semestr letni

1.

Metody w laboratorium chemii klinicznej. Typy metod ilosciowych. Metody spektroskopowe
(kolorymetryczne i zmetnieniowe), fluorescencyjne, luminescencyjne, chemiluminescencyjne,
reflektometryczne.

Metody elektrochemiczne. Typy elektrod stosowanych w laboratorium medycznym. Typy reakcji
wskaznikowych (chemiczne i enzymatyczne).

Metody chromatograficzne, podstawy micro- i nanofluidics. Biosensory.

. Automatyzacja laboratorium, systemy zamkniete i systemy otwarte, ,mokra” i ,,sucha” chemia.

Kontrola jakosci aparatury. Przygotowanie analizatora do pracy. Badania wykonywane poza
laboratorium a centralizacja laboratoriéw.

5. Immunochemia. Specyfika oznaczert immunochemicznych. Wykorzystanie przeciwciat mono- i
poliklonalnych. Metody kompetycyjne i niekompetycyjne. Znaczniki w metodach
immunologicznych.

6. Wptyw obecnosci endogennych przeciwciat heterofilnych i/lub przeciw biatkom zwierzecym
(HAAA, HAMA), autoprzeciwciat i tzw. efektu wysokiej dawki na uzyskiwane wyniki. Metody
wykrywania i zapobiegania interferencji.

7. Biatka osocza/ surowicy krwi i innych ptynéw ustrojowych.

8. Podstawy technik elektroforetycznych stosowanych w medycznym laboratorium
diagnostycznym.

Seminaria

Semestr letni

1.

Obliczanie czutosci i swoistosci diagnostycznej, wartosci predykcyjnej wyniku dodatniego i
ujemnego, trafnosci diagnostycznej testu. Wspdtczynniki wiarygodnosci — likelihood ratio.
Definicja, ich znaczenie w interpretacji wynikdw testéw laboratoryjnych. Problem trafnosci
diagnostycznej — referencyjne testy diagnostyczne — do czego stuza, czy zawsze sg dostepne,
jakie majg ograniczenia. Znaczenie pojecia , ztoty standard”.

Bazy danych, ktore mogg by¢ przydatne do oceny wartosci diagnostycznej testéw
laboratoryjnych. Wyszukiwanie wiarygodnych informacji o metodzie diagnostyczne;j.
Aspekty bezpieczenstwa fazy przedanalitycznej — utylizacja pozostatosci probek, igiet,
probowek i chemikaliéw z odniesieniem do obowigzujgcych przepisdw prawnych.

Wptyw wieku, pfci, rasy pacjenta na wyniki badan laboratoryjnych.

Wptyw uzywek i stosowanych przez pacjentéw lekéw i preparatéw ziotowych na wyniki badan
laboratoryjnych.

Cwiczenia
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Semestr zimowy

1.

8.

Rodzaje metod ilosciowych. Typy reakcji wskaznikowych. Obstuga podstawowych urzadzen i
sprzetu w pracowni chemii klinicznej. Praktyczne aspekty stosowania pipet automatycznych i
techniki pipetowania. Liniowo$¢ metody. Kalibracja analizy. Rodzaje wzorcéw i typy krzywych
wzorcowych. Przygotowanie krzywej wzorcowej do oznaczania glukozy metodg GOD/POD.
Obliczanie rownania prostej regresji i wspotczynnika korelacji liniowej. Ocena granicy
liniowosci.

Precyzja metody. Miary nieprecyzji metody. Ocena nieprecyzji metody biuretowej do
oznaczania biatka catkowitego w surowicy krwi.

Poprawnos¢ metody. Rodzaje i zastosowanie materiatdw kontrolnych. Problem komutabilnosci
i efekt matrycowy. Ocena poprawnosci metody biuretowej oznaczania biatka catkowitego.
Ocena jakosci metody pomiarowej z wykorzystaniem znormalizowanego wykresu dotyczgcego
metody.

Swoistos$¢ analityczna metody. Przyczyny braku swoistosci. Ocena wptywu interferencji na
wielko$¢ obcigzenia metody (na przyktadzie hemolizy).

Sposdb ustalania i sprawdzania przedziatéw referencyjnych. Sprawdzanie przedziatéw
referencyjnych proponowanych przez producenta zestawu odczynnikowego. Oznaczanie
stezenia biatka catkowitego w surowicy krwi w grupie referencyjnej i opracowanie statystyczne
zbioru danych.

Poréwnanie dwdch metod do oznaczania glukozy w osoczu krwi. Analiza regresji i korelacji
wynikéw dwdch metod. Wykresy Blanda i Altmana. Konfrontacja réznicy z catkowitym btedem
dopuszczalnym.

Przygotowanie kart kontrolnych. Przyktady wykorzystania wybranych regut interpretacyjnych
(reguty proste i ztozona reguta Westgarda) do oceny funkcjonowania metody i wykrywania
btedéw przypadkowych i systematycznych. Postepowanie w przypadku awarii metody.
Cwiczenia odrébkowe i kolokwium zaliczeniowe.

Semestr letni

1. Przygotowanie krzywych ROC i ocena wiarygodnosci diagnostycznej testu.

2. Walidacja wtérna zestawu odczynnikowego. Weryfikacja danych producenta testu do
oznaczania glukozy w osoczu krwi.

3. Biatka surowicy i innych ptynéw ustrojowych, metody oznaczania, przydatnos¢ diagnostyczna.
Metody oznaczania biatka catkowitego. Przydatnos¢ diagnostyczna tych oznaczen. Materiat
badany. Oznaczanie albuminy w surowicy krwi.

4. Podstawy technik elektroforetycznych. Zastosowanie metod elektroforetycznych w diagnostyce
laboratoryjnej. Elektroforeza biatek surowicy, moczu i pmr.

5. Podstawy enzymologii. Oznaczanie aktywnosci vs oznaczanie stezenia. Metody z
zastosowaniem immunoinhibicji. Standaryzacja oznaczen. Oznaczanie aktywnosci ALT.

6. Metody chromatograficzne w laboratorium medycznym. Wykonanie oznaczenia krezolu
technika HPLC.

7. Metody immunochemiczne w laboratorium medycznym. Wykonanie oznaczenia testem ELISA.

8. Cwiczenia odrébkowe i kolokwium zaliczeniowe.

Inne

Literatura podstawowa: (wymieni¢ wg istotnosci, nie wiecej niz 3 pozycje)
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1. Sapa A (red.): Chemia kliniczna dla studentdw analityki medycznej. Wydawnictwo Uniwersytetu
Medycznego, Wroctaw 2015

2. Solnica B, Sztefko K (red.): Medyczne laboratorium diagnostyczne. Metodyka i aparatura.
PZWL, Warszawa 2015

3. Gernand W: Podstawy kontroli jakosci badan laboratoryjnych. Centrum Promocji Nauk
Medycznych, Wydawnictwo POLIHYMNIA, Lublin 2000

Literatura uzupetniajaca i inne pomoce: (wymieni¢ wg istotnosci, nie wiecej niz 3 pozycje)

1. Dembinska-Kie¢ A, Naskalski J (Red.): Diagnostyka laboratoryjna z elementami biochemii
klinicznej. Wyd. lll poprawione i uzupetnione, Elsevier Urban & Partner, Wroctaw 2010

2. Burtis CA, Ashwood ER, Bruns DE (Ed.): Tietz Textbook of Clinical Chemistry, 6th Edition.
Sounders 2007

3. Price PP, Christenson RH (Red.): Medycyna laboratoryjna oparta na dowodach naukowych.
MedPharm Polska, Wroctaw 2011

Wymagania dotyczgce pomocy dydaktycznych: (np. laboratorium, rzutnik multimedialny, inne...)
Laboratorium biochemiczne wyposazone w spektrofotometry, analizator biochemiczny, wirdwki
laboratoryjne, chtodziarke, drobny sprzet laboratoryjny.

Sala seminaryjna wyposazona w rzutnik multimedialny.

Warunki wstepne: (minimalne warunki, jakie powinien student spetni¢ przed przystgpieniem do
modutu/przedmiotu)
Ukonczenie i zaliczenie kurséw: chemii analitycznej, immunologii, biologii medyczne;.

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu: (okresli¢ forme i warunki zaliczenia zaje¢ wchodzgcych w zakres
modutu/przedmiotu, zasady dopuszczenia do egzaminu koricowego teoretycznego i/lub praktycznego, jego
forme oraz wymagania jakie student powinien spetic¢ by go zda¢, a takze kryteria na poszczegdlne oceny)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu w semestrze zimowym jest aktywna obecnos¢ na éwiczeniach wraz z
przedtozeniem prowadzgcemu do zaliczenia sprawozdan z wykonanych ¢wiczen, a takze obecnos¢ na
wyktadach zgodnie z regulaminem studiéw oraz zaliczenie kolokwium korcowego, obejmujgcego
materiat z wszystkich wyktadéw i ¢wiczen. Dopuszczalna jest jedna nieobecnos¢ nieusprawiedliwiona

na wykfadach i seminariach i jedna na ¢wiczeniach w obu semestrach tgcznie. Kolejna nieobecnos¢

musi by¢ usprawiedliwiona i odrobiona na ¢éwiczeniach odrébkowych. Kolejna nieobecnos$é na
wyktadach lub seminarium jest odrabiana przez przygotowanie pisemnego referatu na temat zadany
przez opiekuna przedmiotu. W przypadku braku usprawiedliwienia student nie uzyskuje zaliczenia
przedmiotu. Zagadnienia, ktére miaty by¢ omoéwione w terminach przewidzianych planem zajeé, a w
ktérych ogtoszono dni/godziny rektorskie/dziekanskie rowniez obowigzujg na kolokwium. Prowadzacy
udostepniajg studentom materiaty na odnosne tematy, a ponadto studenci uzupetniajg wiedze w
oparciu o zalecang literature. Na wniosek studentow zajecia mogg sie odbyé w innym terminie
uzgodnionym z prowadzacymi.

Kolokwium w | terminie przeprowadzane jest w terminie podanym na planie zaje¢. Kolokwium
przeprowadzane jest w formie pisemnej, w postaci do 30 pytan testowych zamknietych i otwartych
oraz zadan obliczeniowych. OdpowiedZ na kazde pytanie jest punktowana w skali od 0 do 2. Aby
uzyskac zaliczenie semestru wymagane jest uzyskanie co najmniej 61% poprawnych odpowiedzi.

Wyniki z kolokwium sg wywieszane na tablicy ogtoszen w terminie do 5 dni roboczych. W przypadku
uzyskania oceny negatywnej lub nieobecnosci usprawiedliwionej na | terminie nalezy zaliczyé materiat
w jednym terminie poprawkowym ustalonym wspdlnie z nauczycielem. Niezaliczenie kolokwium
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koncowego wigze sie z brakiem zaliczenia | semestru chemii klinicznej.

Zaliczenie przedmiotu w semestrze letnim wymaga obecnosci na c¢wiczeniach i przedtozenie

prowadzgcemu do zaliczenia sprawozdan z kazdego zadania laboratoryjnego, a takze na wykfadach i

seminariach zgodnie z regulaminem studidéw. Odrabianie ¢éwiczen, wyktaddéw i seminariéw odbywa sie

w takim samym trybie, jak w semestrze zimowym. Aby uzyskac zaliczenie seminaridw, nalezy

przygotowac referat na temat zadany przez prowadzgcego. Kolokwium jest przeprowadzane w dwéch

terminach. Forma kolokwidw jest taka sama jak w semestrze zimowym.

Ocena:

Kryteria oceny: (tylko dla przedmiotéw/modutéw koriczacych sie egzaminem, )

Bardzo dobra
(5,0)

Ponad dobra
(4,5)

Dobra
(4,0)

Dos$¢ dobra
(3,5)

Dostateczna
(3,0)

Nazwa i adres jednostki prowadzacej modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email

Katedra Analityki Medycznej
Zaktad Chemii Klinicznej

Ul. Borowska 211 a
50-556 Wroctaw

tel. 71 784 0628, fax 784 00 54

wf-1@umed.wroc.pl

Koordynator / Osoba odpowiedzialna za modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email

dr Agnieszka Sapa-Wojciechowska, kontakt: tel. 71 784 0624; e-mail: agnieszka.sapa-

wojciechowska@umed.wroc.pl

Wykaz oséb prowadzacych poszczegélne zajecia: Imie i Nazwisko, stopieri/tytut naukowy lub
zawodowy, dziedzina naukowa, wykonywany zawdd, forma prowadzenia zaje¢ .

Agnieszka Sapa-Wojciechowska, dr, nauki medyczne i nauki o zdrowiu, diagnosta laboratoryjny,
specjalista laboratoryjnej diagnostyki medycznej, nauczyciel akademicki, wyktady, éwiczenia,

seminaria
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Iwona Bil-Lula, dr hab. n. farm., nauki medyczne i nauki o zdrowiu, diagnosta laboratoryjny,

nauczyciel akademicki, wyktady, éwiczenia, seminaria

Alina Rak-Pasikowska, mgr analityki medycznej, nauki medyczne i nauki o zdrowiu, diagnosta
laboratoryjny, nauczyciel akademicki, wyktady, ¢wiczenia, seminaria

Anna Krzywonos-Zawadzka, dr n. farm., nauki medyczne i nauki o zdrowiu, diagnosta
laboratoryjny, nauczyciel akademicki, éwiczenia, wykfady, seminaria

Data opracowania sylabusa Sylabus opracowat(a)

29.03.2019 dr Agnieszka Sapa-Wojciechowska

Podpis Kierownika jednostki prowadzacej zajecia

Podpis Dziekana wtasciwego wydziatu



