UNIWERSYTET MEDYCZNY

Zatacznik nr 5

ZLK;-( Blom{?}(wa R SVZ L\Tll\c:::;vwff::tfsggiwersv'cetu Medycznego
| KOMORKOWEJ z dnia 30 marca 2016 r.
B tel. 71 784 06 68 Sylabus
Opis przedmiotu ksztatcenia
Nazwa modutu/przedmiotu BIOLOGIA MOLEKULARNA Grupa szczegodtowych
Molecular Biology efektéw ksztatcenia
Kod grupy | Nazwa grupy
E Naukowe i
Praktyczne
Aspekty
Medycyny
Laboratoryjnej
Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem Analityki Medycznej
Kierunek studiéw Analityka Medyczna
Specjalnosci
Poziom studidw jednolite magisterskie X*
I stopnia [
[l stopnia C
[l stopnia [
podyplomowe [J
Forma studiow X stacjonarne  Xniestacjonarne
Rok studiow Il Semestr _ zimowy
studiow: IV | X letni
Typ przedmiotu X obowigzkowy
U ograniczonego wyboru
O wolny wybor/ fakultatywny
Rodzaj przedmiotu O kierunkowy X podstawowy
Jezyk wyktadowy X polski T angielski  Cinny
* zaznaczy¢ odpowiednio, zamieniajac 0 na X
Liczba godzin
Forma ksztatcenia
= g ) % g
realizujaca ARAERE . . R i

Semestr zimowy:
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—

Semestr letni: 125 godzin

Zaktad Biologii
Molekularnej i
Komorkowej

30
15
30
50

Razem w roku: 125 godzin

Zaktad Biologii
Molekularnej i
Komorkowej

30
15
30
50

Cele ksztatcenia: (max. 6 pozycji)

C1. Rozwijanie umiejetnosci rozumienia molekularnych podstaw regulacji dziatania komorki, w tym
cyklu komorkowego, apoptozy i transformacji nowotworowe;.

C2. Wyksztatcenie umiejetnosci stosowania podstawowych technik biologii molekularnej a w
szczegolnosci: izolacji DNA oraz RNA, reakcji tadcuchowej polimerazy (PCR), PCR z analizg w czasie
rzeczywistym, reakcji odwrotnej transkrypcji, metod sekwencjonowania DNA, elektroforezy kwaséw
nukleinowych, analizy restrykcyjnej, ligacji.

C3. Wyksztatcenie umiejetnosci planowania i praktycznego stosowania metod klonowania i
rekombinacji DNA z uwzglednieniem terapii genowej, szczepionek DNA oraz produkcji
rekombinowanych biatek.

C4. Nabycie praktycznych umiejetnosci z postugiwania sie bazami danych oraz programéw do analizy
restrykcyjnej DNA i projektowania starteréw do PCR.

C5. Uwrazliwienie na potrzeby bezpiecznego przygotowania stanowiska pracy i postepowania zgodnie z
zasadami dobrej praktyki laboratoryjnej,

C6. Rozwijanie zdolnosci prawidtowe] interpretacji otrzymywanych wynikdéw badan.

Macierz efektow ksztatcenia dla modutu/przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji zamierzonych
efektow ksztatcenia oraz formy realizacji zajeé:

Numer efektu Metody weryfikacji Forma zaje¢
) Numer efektu 3 . : A=
ksztatcenia Y e Student, ktory zaliczy modut/przedmiot osiagniecia dydaktycznych
sztatcenia - i )
przedmiotowego ) wie/umie/potrafi zamierzonych efektow
kierunkowego e S, . )
ksztatcenia (formujace ** wpisz symbol
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podsumowujgce)

W01 E.We6. -zna funkcje genomu, Test zaliczeniowy WYy
transkryptomu, proteomu CL
cztowieka oraz opisuje procesy Indywidualne SE
replikacji, naprawy i rekombinacji | sprawozdania z SK
kwasu deoksyrybonukleinowego | ¢wiczen
(DNA), transkrypcji i translacji laboratoryjnych
oraz degradacji DNA, kwasu Biezace
rybonukleinowego (RNA) i biatek; | sprawdziany

wo2 E.W7. -zna mechanizmy regulacji wiedzy w postaci
ekspresji gendw, apekty ustnej lub
transdukcji sygnatow, aspekty pisemne;j.
regulacji proceséw
wewnatrzkomaérkowych oraz
problematyke rekombinacji i
klonowania DNA;

W03 E.W8. -zna zasady i zastosowanie
technik biologii molekularnej oraz
technik cytogenetyki klasycznej i
cytogenetyki molekularnej;

Wo4 E.W11. -zna mechanizmy zaburzen
genetycznych u czlowieka
nazywa i wyjasnia metody
badania genomu oraz zasady
hybrydyzacji i reakcji taricuchowej
polimerazy (PCR)

uol Eul2. -potrafi postugiwad sie Test zaliczeniowy WY
technikami biologii molekularne;j CL
oraz technikami cytogenetyki Indywidualne SE
klasycznej i molekularnej, a takie | sprawozdaniaz SK
zinterpretowac uzyskane wyniki; | cwiczen

uo2 | E.U13. -potrafi korzystac z genetycznych | laboratoryjnych
baz danych, w tym Ocena pracy
internetowych, i wyszukiwac Studenta i
potrzebne informacje za pomocg | umiejetnosci
dostepnych narzedzi; analizowania

uo3 E.U16. -potrafi interpretowaé wyniki otrzymanych
badan genetycznych: wynikow.
molekularnych i
cytogenetycznych oraz opisywac
je, uzywajgc obowigzujgcej
miedzynarodowej nomenklatury;

K01 E.K1. -potrafi wykazywac sie Indywidualne Wy
kreatywnoscig w dziataniu sprawozdania z Cl: 5
zwigzanym z realizacjg zadan ¢wiczen SE
diagnosty laboratoryjnego; laboratoryjnych SK

K02 EK2. -rozumie waznos¢ dziatan Ocena pracy
zespotowych i potrafi brac Studenta
odpowiedzialnos¢ za wyniki
wspdlnych dziatan;

** WY - wyktad; SE - seminarium; CA - ¢wiczeniz audytoryjne; CN - cwiczenia kierunkowe (niekliniczne); CK - éwiczenia kliniczne;

CL -¢wiczenia laboratoryjne; CM — ¢wiczenia specjalistyczne (mgr); CS - ¢wiczenia w warunkach symulowanych; LE - lektoraty;
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zajecia praktyczne przy pacjencie - PP; WF - zajeciz wychowania fizycznego (abowigzkowe); PZ- praktyki zawodowe; SK — |
samoksztatcenie, EL- E-learning.

Prosze oceni¢ w skali 1-5 jak powyzsze efekty lokujg paristwa zajecia w dziatach: przekaz wiedzy,
umiejgtnosci czy ksztattowanie postaw:

Wiedza: 5

Umiejetnosci: 4

Kompetencje spoteczne: 2

Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS):

Forma naktadu pracy studenta Obcigzenie studenta (h)
(udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie itp.)
1. Godziny kontaktowe: 75
? Czas pracy wtasnej studenta (samoksztatcenie); 50
Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 125
Punkty ECTS za modut/przedmiotu 5
Uwagi

Tresc zajeé: (prosze wpisad hastowo tematyke poszczegdinych zajec z podziatem na forme zaje¢ dydaktycznych, pamietajac,

aby przektadafa sie ona na zamierzone efekty ksztatcenia)

Wyktady

1. Podstawowe zasady bezpieczne] pracy w laboratorium biologii molekularne;.

2, 3. Budowa genomu, transkryptomu, proteomu.

4, 5. Pobieranie i przechowywanie materiatu biologicznego. Metody izolacji i detekcji kwasdw
nukleinowych.

6, 7. Replikacja DNA — poréwnanie procesu u prokaryota i eukaryota.

8. Metody badania genomdw.

9, 10. Transkrypcja i mechanizmy jej regulacji.

11. Metody badania transkryptomdw.

12. Proces translacji. i
13. Techniki detekgji i analizy iloéciowe] biatek.

14, 15. Regulacja ekspresji gendw. Wprowadzenie do epigenetyki.

16, 17. Molekularne podstawy funkcjonowania komérki. Fazy cyklu komérkowego. Punkty kontrolne
cyklu komorkowego. Apoptoza.

18, 19. Mutacje genetyczne. Ewolucja gendw i gatunkow a mutacje. Drzewo rodowe cztowieka.

20. Molekularne podstawy transformacji nowotworowe;j.

21, 22. Przeglad technik stuzgcych do identyfikacji mutacji.

23, 24. Reakcja taficuchowa Polimerazy. Zasada dziatania. Techniki oparte na PCR.

25, 26. Rekombinacja i klonowanie DNA. Enzymy przydatne w inzynierii genetycznej.

27. Przyktady zastosowan inzynierii genetycznej w diagnostyce laboratoryjnej, farmacji i medycynie.
28, 29. Terapia genowa i komérkowa — nowe trendy w medycynie molekularne;j.

30. Szczepionki Il i Il generacji.

Seminaria

1. Metody przechowywania materiatu biologicznego do badan.

2. Sposoby pomiaru DNA i RNA.

3. Izolacja i elektroforeza RNA — przygotowanie préb i aparatury, protekcja przez aktywnoscia RNaz.
3. Bazy danych. Wyszukiwanie i czytanie sekwencji DNA i cDNA.

4. Optymalizacja produktéw PCR.

5. Algorytmy obliczeniowe w qPCR.
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6. Metody sekwencjonowania DNA- NGS.

7. Metylacja DNA — metody badawcze.

8. siRNA, microRNA — wykorzystanie w medycynie molekularnej

9. Mutacje indukowane - techniki molekularne stuzgce do mutowania DNA.

Cwiczenia

1. Izolacja limfocytéw z krwi. Izolacja genomowego DNA metoda kolumienkowa.

2. lzolacja DNA ze $liny i z plam krwi metodg chelex. Wyznaczanie stezenia i czystosci DNA.

3. Izolacja RNA metodg fenolowa. Elektroforeza RNA i analiza wynikow.

4. Przygotowanie biblioteki mRNA- reakcja odwrotne] transkrypcji z uiyciem starteréw

oligo(dT).Projektowanie starteréw do PCR.

5. Immunocytochemiczne znakowanie Bcer, Abl.

6. PCR -identyfikacja translokacji Bcr-Abl. Elektroforeza produktéw PCR. Obliczanie ilosci kopii DNA w
metodzie gPCR.

7. Metody identyfikacji mutacji. Analiza otrzymanych wynikéw, formutowanie wnioskow.

8. Pordownanie dziatania endonukleaz specyficznych i niespecyficznych. Omdwienie wynikéw.
Elektroforeza trawionego DNA. Analiza restrykcyjna DNA z wykorzystaniem programéw
komputerowych

9. Metody hybrydyzacyjne. Znakowane sondy DNA. Omdwienie wynikow.

10. Badanie stopnia umetylowania DNA - wykorzystanie enzymdw restrykcyjnych wrazliwych i
niewrazliwych na metylacje. Elektroforeza i oméwienie wynikdéw. Odrabianie zalegtych zaje¢

Inne
1.

Literatura podstawowa: (wymienic wg istotnosci, nie wiecej niz 3 pozycje)

1. Brown T.A Genomy, PWN, Warszawa 2008,

2. Alberts B., Bray D., Hopkin K., Johnson A., Lewis J., Raff M., Roberts K., Walter P. Podstawy biologii
komorki T2, PWN, Warszawa 2008.

3. Ratledge C., Kristiansen B., Podstawy biotechnologii, PWN, Warszawa 2011.

Literatura uzupetniajgca i inne pomaoce: (nie wiecej niz 3 pozycje)

1. Trent R.J. Molecular Medicine. Elsevier Academic Press, USA 2005

2. Drewa G., Ferenc. Genetyka medyczna. Elsevier Urban&Partner, Wroctaw 2011.

Wymagania dotyczgce pomocy dydaktycznych: (np. laboratorium, rzutnik multimedialny, inne...)

- sala laboratoryjna, rzutnik multimedialny, dostep do Internetu, termocykler, termoblok, wiréwka,
aparat do elektroforezy z zasilaczem, pipety automatyczne, enzymy restrykcyine, DNaza |, polimeraza,
odwrotna transkryptaza, zestawy do izolacji DNA, chelex, Trizol, agaroza, jednorazowe probdwki i
koncowki, rekawiczki

Warunki wstepne: (minimalne warunki, jakie powinien student spetnic¢ przed przystgpieniem do
modutu/przedmiotu)

1. Umiejetnos¢ prostych obliczert chemicznych

2. Umiejetnos¢ postugiwania sie pipetami automatycznymi

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu: (okreslic forme i warunki zaliczenia zaje¢ wchodzaeych w zakres
modutu/przedmiotu, zasady dopuszczenia do egzaminu korficowego teoretycznego iflub praktycznego, jego
forme oraz wymagania jakie student powinien spetnic by go zdac, a takze kryteria na poszczegdine oceny)
Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych:

- dostarczenie raportdw z przeprowadzonych ¢wiczeri w postaci wypetnionych arkuszy pracy

-aktywny udziat w zajeciach laboratoryjnych.

Zaliczenie wyktadu:

-zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, odrabianie ¢wiczer w przypadku indywidualnej
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usprawiedliwionej nieobecnosci odbywac sie bedzie na ostatnich ¢wiczeniach, w przypadku dni
wolnych nieprzewidzianych w harmonogramie roku akademickiego dodatkowe zajecia odrdbkowe
odbeda sie w ustalonym terminie.
-uzyskanie min. 60% prawidfowych odpowiedzi z egzaminu sktadajgcego sie z pytan otwartych i
| zamknietych jednokrotnego wyboru.
Ocena: Kryteria oceny: (tylko dla przedmiotéw/modutéw koriczacych sie egzaminem, )
bardzo dobry osiggniecie zaktadanych:.efektéw ksztatcenia obejmujgcych wszystkie istotne |
(5,0) aspekty "
ponad dobry osiggnigcie zaktadanych efektéw ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne
(4,5) aspekty z pewnymi btedami lub niescistoéciami
dobry osiggnigcie zaktadanych efektow ksztatcenia z pominieciem niektérych mniej
(4,0) istotnych aspektéw
dos¢ dobry osiggnigcie zakfadanych efektdéw ksztatcenia z pominieciem niektdrych istotnych
(3,5) aspektéw lub z istotnymi niescistosciami
dostateczny osiaggnigcie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektorych waznych
(3,0) aspektow lub z powaznymi nieécistoéciami
niedostateczny | brak osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia
2,0

Nazwa i adres jednostki prowadzacej modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email ...

Zakfad Biologii Molekularnej i Komérkowej
ul. Borowska 211
50-556 Wroctaw
tel. 71 784 06 88

Koordynator / Osoba odpowiedzialna za modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email
dr hab. Jolanta Saczko, prof. nadzw.

ul. Borowska 211, pok.C.2/02/006

50-556 Wroctaw

e-mail: jolanta.saczko@umed.wroc.pl

tel. 71 784 06 89

Wykaz oséb prowadzacych poszczegélne zajgcia: Imie i Nazwisko, stopief/tytut naukowy lub
zawodowy, dziedzina naukowa, wykonywany zawéd, forma prowadzenia zajec .

Jolanta Saczko, dr hab., nauki medyczne, biologia medyczna, profesor nadzw.- wyktady, éwiczenia
laboratoryjne

Julita Kulbacka, dr hab. nauki medyczne, biologia medyczna, adiunkt — wyktady, éwiczenia
laboratoryjne

Agnieszka Chwitkowska, dr, nauki medyczne, biologia medyczna, adiunkt —wyktady, éwiczenia
laboratoryjne

Nina Rembiatkowska, dr, nauki medyczne, biologia medyczna, adiunkt - wykfady, ¢wiczenia
laboratoryjne
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Sylahus opracowat(a)

Dr Dagmara Baczynska

Podpis Kierownika jednostki prowadzacej zajecia
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!KOM

kie
dr hab{Jolafta Si , prof. nadzw.



